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บทที ่1 การตดิตัง้และภาพรวมของเคร่ือง (Instrument Setup and 
Overview) 

HunterLab ColorFlex L2 และ EasyMatch Essentials คืออะไร? 

ระบบ ColorFlex L2 เป็นระบบตรวจวดัสีและลกัษณะปรากฏ (color and appearance measurement system) 
แบบ 45/0 อเนกประสงค ์ท่ีสามารถวดัคา่ reflectance ในช่วงความยาวคลื่น 400-700 nm 
พรอ้มความสามารถในการถ่ายภาพตวัอย่าง (sample imaging) ไดท้ัง้ในรูปแบบ port-up และ port-forward การใหแ้สงแบบ 
Xenon ที่ควบคมุเป็น D65 (Daylight) ชว่ยใหค้า่ ความถกูตอ้งและความสามารถในการท าซ า้ของสี (color accuracy and 
repeatability) อยูใ่นระดบัสงู ทัง้กบัตวัอย่างทั่วไปและตวัอย่างที่มกีารเรืองแสง (fluorescing samples) 

กลอ้งภายในเครื่องชว่ยใหด้ตูวัอย่างแบบ 45/0 บนหนา้จอระหวา่งการเตรียมการตรวจวดั 
และจะบนัทึกภาพของตวัอย่างไวพ้รอ้มกบัขอ้มลูผลการตรวจวดั เพื่อน ากลบัมาใชง้านในภายหลงั 
ผลการวดัทัง้หมดแสดงผลผ่านหนา้จอสมัผสัความละเอียดสงูขนาด 7 นิว้ ดว้ยซอฟตแ์วร ์EasyMatch Essentials 
ที่ติดตัง้ภายในเครื่อง ซึ่งรองรบั color scales, indices และ Illuminant/observer combinations 
ที่นิยมใชใ้นงานอตุสาหกรรมส่วนใหญ่ และสามารถบนัทึกหรือส่งขอ้มลูออกไปยงัระบบ LIMS และ SPC ผ่านการเชื่อมต่อ 
Ethernet และ USB ได ้

อุปกรณม์าตรฐาน (Standard Accessories) 

ColorFlex L2 มาพรอ้มกบัอปุกรณม์าตรฐานต่อไปนี:้ 

• กล่อง Standards Case ท่ีบรรจ ุColorFlex L2 Instrument Standard, Reflectance Black Glass และ Diagnostic Check 
Tile 

• Port Insert ขนาด 31.8 มม. (1.25 นิว้) 

• Certificate of Traceability (ใบรบัรองการสอบกลบัมาตรฐาน) 

• Power Supply (ชดุจ่ายไฟ) 

• เอกสาร Initial Instruction before Unpacking Guide 

• เอกสาร ColorFlex L2 Quick Start Guide 

• User's Manual บน USB Flash Drive 

การเลือกต าแหน่งติดตั้ง (Selecting an Installation Location) 

เพื่อใหเ้ครื่องท างานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและใหค้า่วดัที่แม่นย า ควรติดตัง้ ColorFlex L2 
ในหอ้งปฏิบตัิการท่ีควบคมุสภาพแวดลอ้มตามแนวทางต่อไปนี ้
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สภาพแวดล้อมในการตดิตัง้ (Installation Environment) 

• เลือกต าแหน่งท่ีมีอณุหภมูิและความชืน้คงที่ อยู่ภายในช่วงการท างาน (operational range) ของเครื่อง 

• พืน้ท่ีท างานตอ้งสะอาด ปราศจากสิ่งปนเป้ือนในอากาศ เช่น ฝุ่ น ผงละออง หรือ aerosol 

• หลีกเลี่ยงบริเวณท่ีมีลมพดัผ่านหรือมีการสั่นสะเทือน เพราะอาจรบกวนผลการตรวจวดั 

• จดัใหม้ีแสงสว่างในหอ้งที่เพียงพอเพื่อใหใ้ชง้านไดส้ะดวก 

การวางและการเข้าถึง (Placement and Access) 

• วางเครื่องบนพืน้ผิวท่ีมั่นคงและช่วยลดการสั่นสะเทือน เพื่อลดการรบกวนระหว่างการตรวจวดั 

• เวน้พืน้ท่ีดา้นหลงัเครื่องใหส้ะดวกต่อการเสียบสาย power และสายเครือข่าย 

ข้อก าหนดด้านพลังงาน (Power Requirements) 

เครื่องตอ้งการพลงังานดงันี:้ แรงดนัไฟ (Voltage) 100-240 VAC, กระแส (Current) 3.75 A, ความถ่ี (Frequency) 
47/63 Hz, ระบบไฟ Single Phase ที่มีโหลดสงูสดุ 60 VA, และเป็นไปตาม Installation Category (Over Voltage): II 

การจัดการตัวอย่างและความสะอาด (Sample Handling and Cleanliness) 

• ปฏิบตัิตามขอ้ก าหนดอย่างเครง่ครดัเมื่อจบัและเตรียมตวัอย่าง เพื่อป้องกนัการปนเป้ือนสู่เครื่อง 

• ใชเ้ครื่องมือและวสัดท่ีุสะอาด เพื่อป้องกนัฝุ่ นหรือเศษวสัดเุขา้ไปในบริเวณท่ีใชต้รวจวดั 

• อบรมเจา้หนา้ท่ีหอ้งปฏิบตัิการเก่ียวกบัขัน้ตอนแบบ cleanroom 
รวมถึงการแต่งกายและวิธีจับตวัอย่างกบัอปุกรณอ์ย่างเหมาะสม 

ค าแนะน าด้านความปลอดภัย (Safety Guidelines) 

เพื่อใชง้าน ColorFlex L2 อยา่งปลอดภยั: 

• หา้มจุ่มเครื่องลงในน า้ เพื่อป้องกนัความเสียหาย 

• หา้มถอดประกอบเครื่อง เนื่องจากภายในไม่มีชิน้ส่วนท่ีผูใ้ชส้ามารถซ่อมแซมได ้

• หา้มท าความสะอาดหรือเขา้ถึงชิน้ส่วนของระบบ optical โดยไม่ปฏิบตัิตามค าแนะน าท่ีถกูตอ้ง 

• เปิดเครื่องหรือถอดฝาครอบเฉพาะตามขัน้ตอนในคู่มือนี ้หรือภายใตค้  าแนะน าของ HunterLab Technical Support เท่านัน้ 
ดขูอ้มลูเพิ่มเตมิที่หวัขอ้ Specifications 

หมายเหตุ: ตามที่ระบไุวใ้นเอกสารนี ้การไม่ปฏิบตัิตามเงื่อนไขและขัน้ตอนเหล่านี ้อาจส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างานของเครื่อง 

 

การแกะกล่องเคร่ือง (Unpacking your Box) 

วาง ColorFlex L2 บนโต๊ะปฏิบตังิานท่ีมั่นคง สามารถวางในรูปแบบ port-up หรือ port-forward ก็ได ้
เก็บกล่องและบรรจภุณัฑไ์วใ้ชง้านในกรณีที่ตอ้งส่งเครื่องคืนให ้HunterLab 
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หนา้จอของ ColorFlex L2 ตัง้ค่าเริ่มตน้เป็นแบบ port-up หากตอ้งการเปล่ียนเป็น port-forward ใหไ้ปท่ี Tool Bar 
เลือก SYSTEM MENU > INSTRUMENT SETTINGS / DISPLAY & BRIGHTNESS แลว้ติก๊ตวัเลือก "Reverse Screen 
Orientation" 

หมายเหตุ: ColorFlex L2 ไม่รองรบัการวางในแบบ port-down 

 

ส่วนต่าง ๆ ทีผู่้ใช้ต้องใช้งาน (User-Facing Features) 

จอสัมผัส (Touchscreen Display) 

ColorFlex L2 มีจอสมัผสัความละเอียดสงูขนาด 7 นิว้ ท าหนา้ที่เป็นอินเทอรเ์ฟซหลกัในการใชง้านเครื่อง 
โดยใหผู้ใ้ชเ้ขา้ถึงซอฟตแ์วร ์EasyMatch Essentials ดขูอ้มลูตวัอยา่ง จดัการ workflow และปรบัค่าต่าง ๆ ของเครื่องไดส้ะดวก 

Sample Port และ Light Ring 

ColorFlex L2 รองรบั Port Insert หลายแบบเช่นเดียวกบั ColorFlex EZ 
ท าใหผู้ใ้ชท้ี่ยา้ยจากรุน่ก่อนสามารถใชอ้ปุกรณเ์ดมิต่อได ้

รอบ ๆ Sample Port มี Light Ring แสดงสถานะการท างานของเครื่องดว้ยสีตา่ง ๆ เช่น พรอ้มใชง้าน ก าลงัตรวจวดั 
หรือเกิดขอ้ผิดพลาด ท าใหผู้ใ้ชร้บัรูส้ถานะของเครื่องไดท้นัที 

Physical Action Button (ปุ่ มกดจริง) 

อยู่ทางดา้นขวาของ Sample Port มีไอคอนรูปสายฟ้า ปุ่ มนีท้  าหนา้ที่เหมือน Action Button สีเขียวในซอฟตแ์วร ์
Essentials เช่น การ standardization การเริ่มตรวจวดั หรือการไปยงัขัน้ตอนถดัไปใน workflow 

ช่อง USB ด้านข้าง (Side USB Connectors) 

ColorFlex L2 มีช่อง USB-A สองช่องอยู่ดา้นซา้ย ใชส้ าหรบัเสียบ Flash Drive หรือคยีบ์อรด์ สามารถใช ้USB hub 
เชื่อมต่ออปุกรณห์ลายชิน้พรอ้มกนัได ้ทัง้สองช่องสามารถใชเ้พื่อ Export Jobs, WorkSpaces และอปัเดตซอฟตแ์วรผ่์าน 
Flash Drive ได ้

เครื่องสามารถใชง้านรว่มกบั Wireless Keyboard and Mouse Kit รุน่ L02-1017-434 ได ้

ช่องไฟและช่องด้านหลัง (Power Input and Rear I/O Features) 

เครื่องใช ้Power Supply ขนาด 24 VDC (3.75 A) เสียบขัว้จ่ายไฟไวท้ี่ช่อง power input ดา้นหลงัดา้นล่างของ 
ColorFlex L2 

บอรด์ Rear I/O ประกอบดว้ยสว่นต่อไปนี:้ 

• Power Input: ช่องส าหรบัเสียบ Power Supply 

• Power Switch: สวิตชโ์ยกส าหรบัเปิด/ปิดเครื่อง 
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• HDMI Port: เชื่อมต่อสาย HDMI เพื่อแสดงผลบนจอภายนอก หากใชจ้อแบบ touch-screen ตอ้งเชื่อมต่อสาย USB 
เพิ่มไปยงัช่อง USB-A เพื่อใหท้ างานรว่มกบัซอฟตแ์วร ์Essentials 

• Ethernet Port: เชื่อมต่อ ColorFlex L2 เขา้กบัเครือข่ายเพื่อส่งออกขอ้มลู เมื่อเชื่อมกบั HunterLab Essentials บน PC 
หรือระบบเครือข่ายอื่นในโรงงาน 

• Service Port: เชื่อมต่อเครื่องเขา้กบั PC โดยตรงดว้ยสาย USB-A ถึง USB-B ส าหรบังานบริการหรือซอฟตแ์วร ์

• Footswitch Port: เชื่อมต่อสวิตชเ์ทา้ (foot switch) เพื่อสั่งตรวจวดัไดส้ะดวก 

 

ภาพที ่1 ช่องเชือ่มต่อดา้นหลงัของ ColorFlex L2 

ข้อควรระวัง (Caution): ใชส้ายไฟ (power cord) ท่ีใหม้าพรอ้มกบัเครื่อง หรือสายทดแทนท่ีไดร้บัจาก HunterLab เท่านัน้ 
และตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสายไฟอยู่ในสภาพดีก่อนเชื่อมต่อ 
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บทที ่2 การตัง้ค่าเร่ิมต้นและคู่มือตรวจวัด (Initial Essentials Setup and 
Measurement Guide) 

การเปิดเคร่ือง (Powering on the Instrument) 

หลงัจากแกะกล่องและจดัวางเครื่องเรียบรอ้ยแลว้ ใหเ้ปิดเครื่องดว้ย power switch ที่ฐานดา้นหลงัของเครื่อง 

การตั้งค่าคร้ังแรกและบทเรียนเบือ้งต้น (First Time Setup and Introductory Tutorial) 

เมื่อเปิดซอฟตแ์วร ์Essentials เป็นครัง้แรก ระบบจะแสดงกล่อง FIRST TIME SETUP ใหต้ัง้ค่าภาษา ภมูิภาค วนัท่ี 
และเวลา จากนัน้กด DONE เพื่อด าเนินการต่อ 

ถดัมา WELCOME WIZARD จะน าเสนอภาพรวมของเครื่องและฟีเจอรข์องซอฟตแ์วร ์หากตอ้งการออกจาก wizard 
ใหก้ด X ที่มมุขวาบน หากตอ้งการเปิด wizard อีกครัง้ ใหก้ดที่ HunterLab Icon ที่มมุขวาบนของหนา้จอ 

ค่าเร่ิมต้นของ WorkSpace (Default WorkSpace Settings) 

หลงัจากผา่น wizard แลว้ ระบบจะแสดงหนา้จอตรวจวดัหลกั EZ View [D65/10] โดย Essentials จะโหลด 
WorkSpace ค่าเริ่มตน้ชื่อ 'CIELAB [D65/10]' ที่ตัง้คา่ดงัตารางดา้นล่าง 

รายการ ค่าเร่ิมต้น 
Color Scale CIE L*a*b* 
Indices None 
Differences None 
Illuminant/Observer D65/10° (CIE 1964 observer) 
Port 31.8 mm (1.25 นิว้) 
Views EZ View 
Standard Type Ad hoc / Working 

 

หมายเหตุ: ซอฟตแ์วร ์Essentials มี WorkSpace เริ่มตน้สองชดุ ไดแ้ก่ 'CIELAB [D65/10]' และ 'HunterLab [C/2]' 
ซึ่งไม่สามารถแกไ้ขโดยตรงได ้แต่สามารถบนัทึกซ า้เป็น WorkSpace ใหม่ หรือสรา้ง WorkSpace ใหม่แลว้ค่อยแกไ้ขได ้

 

Standardization (การปรับเทยีบมาตรฐาน) 

ปุ่ ม action สีเขียวที่อยู่กลางดา้นล่างของหนา้จอจะแสดงขอ้ความ STANDARDIZE หากยงัไม่มีคา่มาตรฐานท่ีใชไ้ด ้
เมื่อท าเสรจ็แลว้ ปุ่ มจะเปล่ียนเป็น Measure พรอ้มขอ้มลูขนาด port 
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ขั้นตอนการ Standardize 

1. กดปุ่ ม STANDARDIZE 
2. วาง Reflectance Black Glass ท่ี sensor port แลว้กด MEASURE 
3. ถอด Black Glass แลว้วาง Instrument Standard (White Tile) แลว้กด MEASURE 
4. ถอด Instrument Standard แลว้วาง Diagnostics Check Tile (Green Tile) แลว้กด MEASURE ค่าของ Check Tile 
ถกูบนัทึกไวจ้ากโรงงาน และระบไุวท่ี้ดา้นหลงัของ tile ดว้ย 
ทางเลือก: หากตอ้งการขา้มขัน้ Diagnostics Check Tile ใหก้ด SKIP CHECK TILE 
การขา้มอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพของเครื่อง และระบบจะแสดงขอ้ความแจง้เตือน 

หมายเหตุ: หาก Diagnostics Check Tile ไม่ผ่าน ใหท้ าความสะอาด White Reference Tile, Check Tile และ/หรือ Black Glass 
แลว้ท าการทดสอบใหม่ หากยงัพบปัญหาอยู่ ใหต้ิดต่อ HunterLab Support 

 

การอ่านค่าตัวอย่าง (Reading a Sample) 

วิธีการตรวจวดัตวัอย่าง: 

5. วางตวัอย่างท่ี port 
6. กด MEASURE การวดัครัง้แรกจะถกูถือเป็น standard เนื่องจาก WorkSpace ค่าเริ่มตน้ 'CIELAB [D65/10]' ใช ้standard 
type แบบ Ad hoc/Working 
7. หากตอ้งการก าหนดใหต้วัอย่างอื่นเป็น standard ใน job นี ้ใหว้ดัตวัอย่างก่อน จากนัน้แตะท่ีชื่อตวัอย่างแลว้เลือก SET AS 
STANDARD 

 

ภาพที ่2  การตัง้ค่าตวัอย่างเป็น Standard 

8. ในหนา้ต่าง MEASUREMENT DETAILS แตะที่บรรทดัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อแกไ้ข SAMPLE NAME, PRODUCT ID และ ENTER 
NOTES และใชปุ้่ ม DELETE เพื่อลบการตรวจวดั 
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การแก้ไขมุมมอง EZ VIEW (Editing EZ VIEW) 

Sample Name Box 

อยู่ที่มมุซา้ยบนของหนา้จอ สามารถแตะเพื่อแกไ้ขชื่อตวัอย่าง ลบ หรือก าหนดใหเ้ป็น standard ได ้
พืน้หลงัของกล่องนีจ้ะแสดงสีตามสีท่ีตรวจวดัได ้เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูอา้งองิทางสายตาอยา่งรวดเรว็ 

Information Area 

อยู่ที่มมุขวาบนของหนา้จอ แสดงหมายเลขซเีรียลของเครื่อง เวลา วนัท่ี และสถานะ Pass/Fail หากเป็นการวดั 
standard จะมีค าวา่ Standard ก ากบัในส่วนนี ้

แตะที่ไอคอนรูปดินสอในกล่อง EZ View แลว้เลือก DISPLAY OPTIONS ติก๊ตวัเลือก SHOW STANDARD และ 
SHOW DIFFERENCES เพื่อแสดงคา่ผลต่างแบบงา่ย การเปล่ียนแปลงทกุอย่างในมมุมองจะถกูบนัทึกไวก้บั workspace 
ปัจจบุนัโดยอตัโนมตัิ ดรูายละเอยีดเพิ่มเตมิที่หวัขอ้ VIEWS 

การเปล่ียนหรือเพ่ิม WorkSpace และ Job (Changing or Adding WorkSpaces and Jobs) 

WorkSpaces ใน Essentials คลา้ยกบั Product Setups ใน ColorFlex EZ ส่วน Jobs ภายใต ้WorkSpace 
ท าหนา้ที่เป็นไฟลข์อ้มลูที่เก่ียวขอ้ง เมื่อเปิด WorkSpace แลว้ สามารถสรา้ง Job ใหม่ หรือเปิด Job ที่มีอยู่ภายใต ้workspace 
นีไ้ด ้

หากตอ้งการเปล่ียนหรือเพิ่ม WorkSpace ใหแ้ตะที่ชื่อ WorkSpace ที่มมุขวาล่างของหนา้จอ แลว้แกไ้ขค่าตา่ง ๆ เช่น 
DIFFERENCES/INDICES, READ OPTIONS และ DATA EXPORT OPTIONS 

การจดัการ Job: แตะที่ชื่อ JOB ที่มมุซา้ยล่างของหนา้จอเพื่อสรา้ง NEW JOB หรือแตะ Job ที่มีอยู่เพื่อ EDIT JOB 
NAME, DELETE JOB และ EXPORT JOB (ไฟล ์.csv) 

อีกวิธีหน่ึงคือ แตะที่ SYSTEM MENU ที่มมุซา้ยบนของหนา้จอ แลว้เลือก JOBS / WORKSPACE 
เพื่อเปลี่ยนหรือเพิม่ Jobs/WorkSpaces 

การตัง้ค่าเพิ่มเติม ไดแ้ก่ INSTRUMENT SETTINGS, DATA MANAGEMENT, PERIODIC DIAGNOSTICS และ 
STANDARDIZATION จะอยู่ภายใต ้SYSTEM MENU 
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บทที ่3 การใช้งานหน้าจอ Essentials (Navigating the Essentials Screen) 
หนา้จอทั่วไปของ EasyMatch Essentials แสดงไวต้ามภาพดา้นล่าง 

 

ภาพที ่3  หนา้จอ User Interface ของ ColorFlex L2 Essentials 

Status Bar – Job, Action Button และ WorkSpace 

Status bar ที่ดา้นล่างของหนา้จอประกอบดว้ย: 

Status Bar: Job 

แสดงชื่อ Job ปัจจบุนั แตะที่ปุ่ มนีเ้พื่อสรา้ง Job ใหม่ หรือเลือก Job ที่มีอยูเ่พื่อเปลี่ยนชื่อ ลบ หรือ export เป็นไฟล ์
.csv 

วิธีจดัการหลาย Job: 

9. กดคา้งท่ี Job เพื่อเปิดโหมด MULTIPLE JOB MANAGEMENT 
10. ไอคอนถงัขยะและไอคอน export จะปรากฏขึน้ เพื่อเลือกหลาย Job ส าหรบัลบหรือ export 

หมายเหตุ: ไฟล ์Job แต่ละไฟลเ์ก็บขอ้มลูการวดัไดส้งูสดุ 2,000 ครัง้ เมื่อถึงจ านวนสงูสดุ ปุ่ ม Measure จะเปลี่ยนเป็น 'New Job' 
โดยอตัโนมตัิ 

 

Status Bar: Action Button 

Action Button ใชเ้พื่อสั่งงานหลกั เช่น standardization, การตรวจวดั หรือด าเนินการขัน้ถดัไปใน workflow ปุ่ ม 
physical action button ที่อยู่ขา้ง port ของเครื่องท าหนา้ที่เหมือนกบั Action Button บนหนา้จอ 
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Status Bar: WorkSpace 

หากตอ้งการเปล่ียนหรือสรา้ง WorkSpace ใหม่ กด WORKSPACES บน Status Bar เพื่อเปิดรายการ WorkSpace 
ที่มีทัง้หมด 

• WorkSpace ปัจจบุนัจะถูกแสดงเป็นรายการแรกเสมอ 

• WorkSpace ท่ีเหลือจะถกูแสดงตาม Last Used หรือ Alphabetical Order ก็ได ้และกดไอคอน Search เพื่อคน้หาตามชื่อ 

• WorkSpace ท่ีใช ้standard type ท่ีไม่ใช่ Ad hoc/Working จะถูกไฮไลตด์ว้ยสีของ standard ท่ีอยู่ภายใน เพื่อใหด้สูะดวก 

 

ภาพที ่4  การแกไ้ขหรือสรา้ง WorkSpace ใหม่ 

การจัดการ WorkSpaces 
เปิด WorkSpace 

• แตะ WorkSpace ท่ีตอ้งการในกล่องโตต้อบ WorkSpaces 

• กดปุ่ ม LAUNCH BUTTON เพื่อโหลด WorkSpace ท่ีเลือก 
สร้าง WorkSpace ใหม่ 

• แตะไอคอน + เพื่อสรา้ง NEW WORKSPACE จากนัน้เลือก WorkSpace ท่ีมีอยู่เป็นตน้แบบ แลว้กด CONTINUE 

• ปรบัค่า WorkSpace ใหม่ตามค าแนะน าท่ีหนา้จอ ดรูายละเอียดท่ี SYSTEM MENU > WORKSPACE EDIT 

• ตัง้ชื่อ (NAME) และบนัทึก (SAVE) WorkSpace ใหม่ 
ลบ WorkSpace 
กดคา้งที่ WorkSpace เพื่อเขา้โหมดลบ ไอคอนถงัขยะจะปรากฏขึน้ เพื่อเลือกลบหลาย WorkSpace พรอ้มกนั 
หากตอ้งการออกจากโหมดลบ ใหย้กเลิกการเลือกทัง้หมด 

หมายเหตุ: WorkSpace ค่าเริ่มตน้และ WorkSpace ท่ีก าลงัใชง้านอยู่ ไม่สามารถลบได ้

 

Tool Bar – System Menu, Views และ HunterLab Icon 

Tool bar ที่ดา้นบนของหนา้จอประกอบดว้ย SYSTEM MENU, VIEWS และ HUNTERLAB ICON 
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Tool Bar: System Menu 

System Menu อยู่ที่มมุซา้ยบนของหนา้จอ แตะที่ไอคอนสามขดีเพื่อเขา้ถงึเมนตู่อไปนี:้ 

• JOBS/WORKSPACES – เปิดกล่อง Job หรือ WorkSpace เพื่อจดัการขอ้มลูและการตัง้ค่า 

• INSTRUMENT SETTINGS – ตัง้ค่า Standardization Interval, น าเขา้ Product Setup จากเครื่องอื่น เปลี่ยนวนัท่ี/เวลา 
เลือกภาษา reverse screen orientation และตัง้ค่าความปลอดภยั ดรูายละเอียดท่ี INSTRUMENT SETTINGS 

• DATA MANAGEMENT – ส่งออก Jobs และ WorkSpaces ไปยงั flash drive (อยู่ระหว่างการพฒันา) 

• PERIODIC DIAGNOSTICS – ดสูถานะของ diagnostics และทดสอบ Signal Levels, Repeatability และ Diagnostic 
Check Tile  ดรูายละเอียดท่ี INSTRUMENT SETTINGS > DIAGNOSTICS 

• STANDARDIZATION – แสดงสถานะ diagnostics และใหผู้ใ้ชเ้ริ่ม standardization 

Tool Bar: Views 

ส่วน Views ใน Tool Bar แสดงมมุมองปัจจบุนัท่ีกึง่กลางของ Tool Bar มมุมองที่มใีหเ้ลือก ไดแ้ก่: 

• EZ VIEW 

• COLOR DATA TABLE VIEW 

• SPECTRA DATA VIEW 

• SPECTRA PLOT VIEW 

• COLOR PLOT VIEW 

• TREND VIEW 
ดรูายละเอยีดของแต่ละมมุมองที่หวัขอ้ VIEWS 

การจัดการ Views 
เพ่ิม / ลบ Views 
แตะที่ไอคอน + แลว้เลือกมมุมองที่ตอ้งการจากรายการ 

จัดเรียง Views 
แตะคา้งที่มมุมองที่เลือกแลว้ลากไปยงัต าแหน่งที่ตอ้งการ 

บันทกึการเปลี่ยนแปลง 
กด SAVE เพื่อใชก้ารเปล่ียนแปลง เมื่อบนัทึกแลว้ ใชแ้ท็บใน Tool Bar เพื่อสลบัระหวา่งมมุมองได ้

หมายเหตุ: แต่ละมมุมองสามารถเปิดไดใ้นหน่ึงแท็บเท่านัน้ Essentials ไม่รองรบัการเปิดมมุมองชนิดเดียวกนัในหลายแท็บ 

 

การแก้ไข Views 

• มมุมองที่ก าลงัแสดงอยู่บนหนา้จอ คือ active view ของ Essentials 

• เฉพาะ active view เท่านัน้ท่ีจะปรากฏไอคอนรูปดินสอบนแท็บ แตะที่ไอคอนรูปดินสอเพื่อแกไ้ข 
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• หากมมุมองท่ีตอ้งการไม่ใช่ active view ใหแ้ตะหน่ึงครัง้เพื่อแสดง จากนัน้แตะอีกครัง้เพื่อเขา้ตวัเลือกแกไ้ข 

• กดลกูศรซา้ยท่ีดา้นบนของหนา้จอ หรือแตะที่ใดก็ไดบ้นพืน้ท่ีของมมุมอง เพื่อออกจาก View Options 

Tool Bar: HunterLab Icon 

HunterLab Icon อยู่ที่มมุขวาบนของหนา้จอ 
Wizard Access (เปิด Wizard) 
แตะที่ HunterLab Icon เพื่อเริ่ม wizard ที่จะแนะน าฟีเจอรข์องซอฟตแ์วรท์ีละหนา้จอ หากตอ้งการออก ใหแ้ตะ X 
ที่ดา้นบนของหนา้จอ 

Screen Capture (จับภาพหน้าจอ) 
แตะคา้งที่ HunterLab Icon เพื่อเปิดฟังกช์นัจบัภาพหนา้จอ จากนัน้แตะ Screen Capture ภาพหนา้จอจะถกูบนัทึกลงใน 
flash drive ที่เสียบอยู ่

หมายเหตุ: ฟีเจอรอ์ื่น ๆ ภายใต ้HunterLab Icon อยู่ระหว่างการพฒันา 

 

 

ภาพที ่5  Screen Capture 
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บทที ่4 การแก้ไข WorkSpace (WorkSpace Edit) 

ในกล่อง WorkSpaces หลกั จะมีเครื่องหมายถกู (✔) ปรากฏท่ีมมุขวาบนของกล่อง WorkSpace ปัจจบุนั 

Edit the Current WorkSpace (แก้ไข WorkSpace ปัจจุบัน) 

แตะ EDIT CURRENT WORKSPACE เพื่อแกไ้ข WorkSpace ที่ใชอ้ยูใ่นขณะนี ้

Edit a New WorkSpace (สร้างและแก้ไข WorkSpace ใหม่) 

แตะที่ไอคอน + เพื่อสรา้ง WorkSpace ใหม่ จากนัน้ท าตามค าแนะน าเพื่อแกไ้ขและตัง้ค่า 

Edit Another Existing WorkSpace (แก้ไข WorkSpace ทีม่ีอยู่) 

11. แตะ WorkSpace ท่ีตอ้งการในกล่องโตต้อบ 
12. แตะ LAUNCH เพื่อโหลด WorkSpace นัน้ 
13. กลบัไปท่ีกล่องหลกั แลว้แตะ EDIT CURRENT WORKSPACE เพื่อแกไ้ข WorkSpace ท่ีเลือก 

WorkSpace Edit: Standardization Mode 

หนา้จอนีแ้สดงตวัเลือกที่ตายตวัส าหรบั ColorFlex L2 ไดแ้ก่ MEASUREMENT TYPE, MODE และ D65 
ILLUMINATION STATUS ผูใ้ชส้ามารถเลือก Port Type ไดแ้ก่ 1" PORT PLATE, A SAMPLE CUP PORT INSERT หรือ 
CUSTOM PORT จากนัน้กด NEXT เพื่อด าเนินการต่อ 

WorkSpace Edit: Standards & Tolerances 

ตารางต่อไปนีแ้สดงตวัเลือกที่มใีนกล่อง Standards & Tolerances 
Standard Type Color Scale Color Differences Indices Illuminants Observers 

Ad Hoc/Working CIELAB dE a/b Ratio A 2° 
Physical CIELCh dE* Y C 10° 

Numeric HunterLab dC* YI D1925 (YID) D50  

Hitch/Transfer XYZ dH* YI E313 (YIE) D55  

 Yxy dE CMC WI E313 D65  

 Rdab dE* 2000 Tint D75  

  Grey Scale Color (GSC) Z Percent (Z%) F2  

  Grey Scale Stain (GSS) 
457 nm Brightness 

(457B) 
F7  

  Strength at Max Opacity (OP) F11  
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Absorbance (SMA) 

  Strength Weighted (SW)    

  Metamerism Index (MI)    

 

Color Standard Tab 

ใชต้ัง้คา่ STANDARD TYPE, TRISTIMULUS COLOR SCALES และ ILLUMINANTS/OBSERVERS Standard 
Type ที่มใีหเ้ลือกมดีงันี:้ 

Ad hoc / Working Standard 
ตวัอยา่งที่วดัเป็นครัง้แรกจะถกูก าหนดใหเ้ป็น Ad Hoc/Working standard โดยอตัโนมตัิ และสามารถก าหนด tolerance 
ไดห้ลงัเลือก standard ตวัอย่างอื่นใน job เดียวกนัสามารถถกูก าหนดใหเ้ป็น standard ภายหลงัไดต้ามตอ้งการ 

Physical Standard 
วดัตวัอยา่งจรงิจากกล่องโตต้อบนีแ้ลว้ใชเ้ป็น standard ใชปุ้่ ม Action สีเขยีวในกล่องนีเ้พื่อ standardize 
(กรณียงัไม่มีคา่มาตรฐานท่ีใชง้านได)้ และวดั standard สามารถใชผ้ลการวดัหลายครัง้และค่าเฉล่ียของผลการวดัเป็น 
standard target ไดเ้ช่นกนั 

Numeric Standard 
Standard ประเภทนีใ้ชค้่าเชงิตวัเลขแทน standard ทางกายภาพ ใชก้รณีที่ไมม่ีตวัอย่างจรงิ ใหก้รอกค่าของ color scale 
และ tolerance ดว้ยตนเอง 

Hitch / Transfer Standard 
Hitch standard ใชเ้ชื่อมโยงคา่การวดัของเครื่องปัจจบุนัเขา้กบัเครื่อง Master / standard 
เพื่อใหเ้ครื่องหลายเครื่องอ่านค่าเดียวกนับนผลิตภณัฑเ์ดียวกนัได ้
การต้ังค่า Hitch: 
เมื่อเลือก Hitch/Transfer ใหแ้ตะ EDIT THE HITCH CONFIGURATION (พืน้ท่ีสีฟ้า) แลว้ท าตามค าแนะน า 

เลือกระหวา่ง HITCH TO TILE หรือ HITCH TO INSTRUMENT  Hitch to Tile หมายถึงการใช ้tile 
ที่มีค่าอา้งองิก าหนดไวแ้ลว้ ส่วน Hitch to Instrument หมายถงึการใชต้วัอย่างที่วดัจากเครื่องอื่นไวก้่อนแลว้ 

ขั้นตอนการต้ังค่า Hitch: 
14. กด CONTINUE วางตวัอย่าง/Tile ท่ี port แลว้ MEASURE สามารถวดัหลายครัง้เพื่อหาค่าเฉลี่ยได ้
15. กรอกค่าของ Tile หรือ Sample จากเครื่องอา้งอิงหรือเครื่องที่น ามาเปรียบเทียบ 
16. เลือกประเภทของ Hitch Calculations: ADDITIVE หรือ RATIO 
17. กด CONTINUE การปรบัค่า Hitch จะแสดงในหนา้จอ STANDARDS AND TOLERANCE 

Color Differences Tab 

แตะที่แท็บ COLOR DIFFERENCES และติก๊เลือก Differences ที่ตอ้งการ เมื่อมี Difference ที่ถกูเลือก 
ไอคอนรูปดินสอจะปรากฏที่ดา้นขวา แตะเพื่อตัง้คา่ Tolerances เล่ือนลงเพื่อด ูDifferences เพิ่มเติม 
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Indices Tab 

• แตะที่แท็บ INDICES และเลือก Index ท่ีตอ้งการส าหรบัการตรวจวดั 

• หาก Index ใดมีตวัเลือก Illuminant/Observer หลายแบบ กล่อง Index Configuration จะแสดงเพื่อใหเ้ลือก จากนัน้แตะ 
CONTINUE เพื่อยืนยนั 

• ไอคอนรูปดินสอจะปรากฏท่ีดา้นขวาของแต่ละ Index ท่ีเลือกไว ้แตะเพื่อ: 
Set Tolerances – ตัง้คา่ tolerance แบบ absolute หรือ difference 

Settings – ปรบัค่า bias, gain หรือเปล่ียน Illuminant/Observer (ตามแต่ละ Index) 

WorkSpaces Edit: MEASUREMENT OPTIONS 

Measurement Configuration 

มีโหมดการอ่านคา่ 3 แบบ ไดแ้ก่ MANUAL, AUTOMATIC READINGS และ AVERAGING 
ท าตามค าแนะน าที่หนา้จอ Essentials เพื่อตัง้โหมดการอ่านคา่ 

Measurement Prompt Settings 

ตัง้ชื่อตวัอย่างเริ่มตน้ เปิด/ปิดการแจง้ใหก้รอก SAMPLE NAME, PRODUCT ID, NOTES และ SHOW SAMPLE 
PREVIEW 

Sample Preview and Images 

• เมื่อเปิด Sample Preview ระบบจะแสดงตวัอย่างก่อนวดั preview จะแสดง 15 วินาทีแลว้หยดุ หากตอ้งการอปัเดต preview 
ใหแ้ตะที่หนา้จอ preview 

• กด NEXT เพื่อท าการตรวจวดัสีของตวัอย่าง 

• หลงัการวดั ภาพจะถูกบนัทึกพรอ้มขอ้มลูการวดั และสามารถดไูดใ้น SAMPLE NAME BOX ของ EZ View และ Color Data 
Table View 

• ไฟลภ์าพตวัอย่างสามารถถูกตัง้ค่าให ้export ออกไปพรอ้มไฟล ์Job ได ้

• เมื่อเปิด ALWAYS SAVE WITH SAMPLE IMAGE ระบบจะบนัทึกภาพตวัอย่างก่อนวดัโดยอตัโนมตัิ 

WorkSpaces Edit: EXPORT OPTIONS 

ตัง้คา่ AUTO EXPORT เพื่อส่งสตรงิขอ้มลูแต่ละการวดัไปยงัระบบเก็บขอ้มลู (data collection system) 
แบบเรียลไทม ์ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่า ColorFlex L2 และระบบเก็บขอ้มลูอยู่บนเครือขา่ยเดียวกนั ดรูายละเอียดที่ Instrument 
Settings / Network Settings 

กดปุ่ ม EDIT ใน TCP Auto Export เพื่อ: 

• เลือกขอ้มลูที่ตอ้งการ export ในหมวด Color Scales, Differences and Indices และ Other fields  
ลากฟิลดใ์นรายการเพื่อจดัเรียง หรือกดไอคอนถงัขยะดา้นซา้ยเพื่อลบ 

• เลือกประเภทของ delimiter 
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• กด SAVE เมื่อเสรจ็สิน้ 

• เปิดหรือปิด ENABLE/DISABLE Auto Export 

• Port ของ Auto Export ตัง้ค่าตายตวัท่ี 9001 
ในระบบเก็บขอ้มลูใหต้ัง้คา่วิธีการส่ือสารแบบ TCP/IP โดยก าหนด IP ของ ColorFlex L2 เป็น Server IP และพอรต์ 

9001 เพื่อรบัขอ้มลูจาก ColorFlex L2 
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บทที ่5 มุมมองข้อมูล (Views) 
มมุมองทัง้หมดจะถกูแสดงบรเิวณกึ่งกลางของ Tool Bar 

• การแกไ้ขมมุมอง: แตะที่มมุมองปัจจบุนั (ท่ีมีไอคอนดินสอ) เพื่อแกไ้ข อีกวิธีคือแตะที่มมุมองอื่นก่อนเพื่อใหโ้หลดเป็น active 
view แลว้จึงแตะอีกครัง้เพื่อเปิดตวัเลือก หลงัแกไ้ขเสรจ็ กดลกูศรซา้ยดา้นบน หรือแตะที่ใดก็ไดบ้นพืน้ท่ีมมุมองเพื่อออก 

• เพิ่ม/ลบ: แตะไอคอน + เพื่อเปลี่ยนหรือเพิ่มมมุมอง 

Views: EZ VIEW 

มมุมองนีแ้สดงผลการเปรียบเทยีบ STANDARD กบั SAMPLE และผล PASS/FAIL ในรูปแบบท่ีเขา้ใจงา่ย 

ภาพรวม (Overview) 
Sample Name Box 
อยู่ที่มมุซา้ยบนของหนา้จอ สามารถแตะเพื่อแกไ้ขชื่อ ลบ หรือก าหนดใหเ้ป็น standard ได ้
พืน้หลงัของกล่องจะแสดงสีตามผลที่วดัได ้

Information Area 
อยู่ที่มมุขวาบน แสดงหมายเลขซเีรียลของเครื่อง เวลา วนัท่ี และสถานะ Pass/Fail หากเป็นการวดั standard จะมีค าวา่ 
Standard ก ากบั 

Edit EZ View 

หากตอ้งการแกไ้ข ใหแ้ตะไอคอนรูปดินสอในแท็บ EZ VIEW ที่ดา้นล่างของหนา้จอจะมีตวัเลือกในการแกไ้ขดงันี:้ 
Color Scales 
เลือก Color Scale แบบ tristimulus หน่ึงหรือหลายแบบเพื่อแสดงผล 

Differences And Indices 
เลือก Differences และ Indices ที่ตอ้งการแสดง (หากยงัไมม่ีใน WorkSpace ตอ้งไปเพิ่มใน WorkSpace ก่อน) 

Display Options 
ประกอบดว้ย SHOW STANDARD, SHOW DIFFERENCES, SHOW COLOR PLOT และการปรบั PRECISION 

Color Difference Plot 
เมื่อเลือก SHOW COLOR PLOT จะแสดงกราฟ color difference ใน EZ View 
โดยกราฟจะปรบัสเกลอตัโนมตัเิพื่อแสดงคา่ผลต่าง การแตะที่กราฟยงัเป็นการเริ่ม auto-scaling อีกดว้ย 
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ภาพที ่6 หนา้จอ EZ View พรอ้มตวัเลือกใหม่ 

Views: COLOR DATA TABLE 

COLOR DATA TABLE แสดงขอ้มลู COLOR SCALE, COLOR DIFFERENCE และ INDEX ของ standard และ 
sample ทัง้หมดใน job กดคา้งที่หวัคอลมันใ์ด ๆ (ยกเวน้คอลมัน ์Name) เพื่อลากและเรียงล าดบัฟิลดใ์หม่ได ้

 

ภาพที ่7 หนา้จอ Color Data Display 

Settings 

แตะไอคอนรูปดินสอที่แท็บ COLOR DATA TABLE VIEW ดา้นล่างของหนา้จอจะมตีวัเลือกการตัง้ค่าดงันี ้
Color Scales 
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เลือก Color Scale แบบ tristimulus หน่ึงหรือหลายแบบเพื่อแสดงผล 
Differences And Indices 
เลือก Differences และ Indices ที่ตอ้งการแสดง (หากยงัไมม่ีใน WorkSpace ตอ้งเพิ่มก่อน) 

Display Options 
ประกอบดว้ย SHOW STANDARD, SHOW SERIAL NUMBER, SHOW DATE, SHOW TIME, SHOW PASS/FAIL, 
SHOW PRODUCT ID, SHOW NOTES และการปรบั PRECISION 

Views: SPECTRAL DATA TABLE 

SPECTRAL DATA TABLE แสดงค่า %Reflectance ของแต่ละการวดัในทกุความยาวคลื่นที่วดัได ้
มีแถบเลื่อนดา้นล่างของหนา้จอเพื่อใหเ้ขา้ถึงผลการวดัทัง้หมด 

DISPLAY OPTIONS เขา้ไดผ่้านไอคอนดินสอในแท็บ Spectral Data ตวัเลือกประกอบดว้ยการแสดง Standard 
และการเปล่ียน precision ของขอ้มลู 

 

ภาพที ่8 หนา้จอ Spectral Data Table 

Views: SPECTRAL PLOT 

มมุมองนีแ้สดงกราฟคา่ %Reflectance ตามความยาวคลื่น ใชปุ้่ ม + เพื่อขยาย และปุ่ ม - เพื่อย่อขนาด 

Spectral Plot Options: Sample Limit 

ตัง้คา่จ านวนตวัอยา่งที่แสดงพรอ้มกนัได ้สงูสดุ 10 ตวัอยา่ง 
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ภาพที ่9  หนา้จอ Spectral Plot View 

Views: COLOR PLOT 

มมุมองนีแ้สดงต าแหน่งของตวัอย่างใน Color Space แบบสองมติิ เทียบกบั standard โดยใช ้standard 
เป็นจดุศนูยก์ลางในการวดัผลต่าง ส่วนในกรณีของการวดัเชงิ absolute ต าแหน่งของตวัอยา่งจะถกูแสดงโดยไม่อา้งองิ 
standard 

Sample List 

ตวัอยา่งที่แสดงใน Color Plot จะถกูระบเุป็นรายการในกล่องดา้นซา้ยของหนา้จอ 

• Scaling and Detail – Color Plot ปรบัสเกลอตัโนมตัิ การแตะที่จดุขอ้มลูจะแสดงรายละเอียดของแต่ละจดุ 

• Display options ประกอบดว้ย SHOW DIFFERENCES และ SET LIMIT (จ านวนตวัอย่างที่แสดง) ขีดสงูสดุคือ 10 
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ภาพที ่10 หนา้จอ Color Plot View 
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บทที ่6 การตัง้ค่าเคร่ือง (Instrument Settings) 
กด INSTRUMENT SETTINGS ที่อยู่ใน System Menu เพื่อแกไ้ขค่าปัจจบุนัของ INFORMATION, GENERAL, 

DISPLAY & BRIGHTNESS, NETWORKING, DIAGNOSTICS และ SECURITY SETTINGS 

Instrument Settings: INFORMATION 

หนา้จอ INFORMATION แสดง HunterLab Certification, Instrument Serial Number, Version Number และ 
Networking Addresses 

 

ภาพที ่11 Instrument Information 

Instrument Settings: GENERAL 

ในหนา้นีส้ามารถตัง้คา่ STANDARDIZATION INTERVAL ไดเ้ป็น 8, 12 หรือ 24 ชั่วโมง นอกจากนัน้ SYSTEM 
SETTINGS ยงัใหผู้ใ้ชป้รบั DATE/TIME, LANGUAGE และ IMPORT DATA FROM PREVIOUS INSTRUMENT ได ้
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ภาพที ่12 General Instrument Settings 

Import Data From Another Instrument 

การน าเขา้ขอ้มลู (Product Setups และ Saved Measurements) จากเครื่อง ColorFlex EZ ใหใ้ชส้าย USB เชื่อม 
ColorFlex EZ กบั ColorFlex L2 จากนัน้แตะที่ฟีเจอรน์ีแ้ละท าตามค าแนะน าเพื่อน าเขา้ขอ้มลูจาก ColorFlex EZ 

Instrument Settings: DISPLAY AND BRIGHTNESS 
Appearance 
เปล่ียนพืน้หลงัของหนา้จอจากสขีาวเป็นสีด า 

Text Size 
กดลกูศรขวาเพื่อเปลี่ยนขนาดฟอนต ์ใชแ้ถบเล่ือนดา้นล่างเพื่อปรบัขนาด หรือกด RESET เพื่อยอ้นกลบัไปขนาดเริ่มตน้ 

Inactivity Timeout 
ลดความสวา่งหนา้จอลงเมื่อไมใ่ชง้านครบเวลาที่ตัง้ไว ้

Reverse Screen Orientation 
เปล่ียนทิศทางของหนา้จอ (port-up / port-forward) 

Instrument Settings: NETWORKING 

การตัง้ค่าเครือขา่ยช่วยให ้ColorFlex L2 ส่งออกขอ้มลูไปยงัต าแหน่งที่ใชร้ว่มกนับนเครือขา่ย เชื่อมต่อกบั 
HunterLab Essentials for PC และรองรบัฟังกช์นัเครือขา่ยอื่น ๆ ผูใ้ชส้ามารถเลือกระหว่าง DHCP ส าหรบัการตัง้คา่ IP 
อตัโนมตัิ หรือ Static IP ส าหรบัการก าหนด IP เอง 



 
 

 23 
Copyright © 2026 Color Global Co., Ltd. All Rights Reserved 

 

วิธีที ่1: เชื่อม CFL2 เข้ากับ network hub ผ่านสาย Ethernet 

 

ภาพที ่13 วิธีเชือ่มต่อเครือข่ายแบบที ่1 

เชื่อม CFL2 และ PC เขา้กบั network hub เดียวกนัผ่านสาย Ethernet หรืออาจเชื่อมผ่าน router เดี่ยวที่มีฟีเจอร ์
DHCP server ก็ได ้

18. เสียบสาย Ethernet ท่ีดา้นหลงัของ CFL2 และอีกปลายเขา้กบั network hub พรอ้มเสียบ PC เขา้กบั hub เดียวกัน 

 

ภาพที ่14  สาย Ethernet 
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19. ท่ี CFL2 ไปท่ี SYSTEM MENU > INSTRUMENT SETTINGS > NETWORK SETTINGS เลือก "Edit" จากนัน้ CONFIGURE 
ETHERNET SETTINGS 
20. ติก๊ USE DHCP FOR ETHERNET แลว้กด APPLY NETWORK SETTINGS จากนัน้ปิดหนา้ต่าง Network Settings 

 

ภาพที ่15 หนา้จอ DHCP Network Settings 

วิธีที ่2: เชื่อม CFL2 กบัคอมพวิเตอรโ์ดยตรง 

 

ภาพที ่16 วิธีเชือ่มต่อเครือข่ายแบบที ่2 

21. เสียบสาย Ethernet ท่ีดา้นหลงั CFL2 และอีกปลายเขา้ PC โดยตรง หาก PC ไม่มีพอรต์ Ethernet สามารถใช ้USB-Ethernet 
adapter ได ้
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ภาพที ่17 USB to Ethernet Adapter 

22. ตรวจสอบการตัง้ค่า IP ของ PC: 
a. ส าหรบั Windows ใหเ้ปิด Command Prompt โดยพิมพ ์"cmd" ในแถบคน้หา และเลือก Command Prompt 

b. พิมพ ์ipconfig แลว้กด Enter 

c. หา Ethernet Connection ที่ถกูตอ้ง (ในตวัอยา่งคือ Ethernet Adapter 2) แลว้จดค่า "Autoconfiguration IPv4 
Address" และ "Subnet Mask" 

 

ภาพที ่18 Command Prompt – Ethernet Adapter 

23. ท่ี CFL2 ไปท่ี SYSTEM MENU > INSTRUMENT SETTINGS > NETWORK SETTINGS เลือก "Edit" จากนัน้ CONFIGURE 
ETHERNET SETTINGS 
24. ยกเลิกการติก๊ USE DHCP FOR ETHERNET 
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25. พิมพค์่า IP Address, Subnet Mask, Gateway และ Preferred DNS ดว้ยตนเอง 
a. IP Address ใชค้า่เดยีวกบั IPv4 ของ Ethernet Adapter โดยเปล่ียนตวัเลขสดุทา้ยเป็นเลข 1-10 ที่ไม่ตรงกบั 
Ethernet Adapter เช่น 169.254.113.145 

b. Subnet Mask ใชค้่าเดียวกบั Ethernet Adapter เช่น 255.255.0.0 

c. ปล่อย Gateway วา่งไว ้

d. ปล่อย Preferred DNS ว่างไว ้

 

ภาพที ่19 Static Network Settings 

26. เลือก APPLY NETWORK SETTINGS แลว้ปิดหนา้ต่าง Network Settings 

Instrument Settings: DIAGNOSTICS 

เมน ูDiagnostics แสดงสถานะรวมของเครื่อง ผลการทดสอบล่าสดุ และรายละเอียดของเครื่อง 
หากตอ้งการออกจากเมนนูี ้ใหก้ดลกูศรท่ีดา้นซา้ยบนของหนา้จอ 
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ภาพที ่20 Instrument Health 

Instrument Check 

เลือก INSTRUMENT CHECK เพื่อทดสอบหลายชดุต่อเนื่อง ไดแ้ก่ signal levels, repeatability และ check tile 
ท าตามค าแนะน าเพื่อด าเนินการต่อ Instrument Check ยงัเรียกใชไ้ดจ้าก System Menu / Diagnostics Status 

Repeatability 

เลือกเพื่อรนัการอ่านคา่ 30 ครัง้เทียบกบัการอา่นคา่ standard 1 ครัง้บน white tile ตรวจสอบวา่ใช ้port plate ขนาด 
1 นิว้ แตะปุ่ ม Action สีเขยีวเพื่อ STANDARDIZE และเริ่มการทดสอบ 

Check Tile 

ใชก้ารทดสอบนีเ้พื่อตรวจวดั green tile และยืนยนัว่าค่าที่อา่นไดอ้ยู่ในเกณฑท์ี่ก าหนดจากโรงงาน เริ่มจากใส่ port 
plate ขนาด 1 นิว้ แตะปุ่ ม Action สีเขียวเพื่อ STANDARDIZE จากนัน้วาง green tile ที่ port แลว้กด START เพื่อตรวจวดั 

 

ภาพที ่21 Check Tile Reading 
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Export Diagnostic Results, Log File and Full Database 

เสียบ flash drive เขา้กบัเครื่อง แลว้กดตวัเลือก export ในหนา้นีเ้พื่อส่งออกขอ้มลู 

Instrument Settings: SECURITY SETTINGS 

ฟังกช์นันีใ้ชเ้ปิด/ปิดการป้องกนัดว้ยรหสัผ่าน (password protection) 

• ท าตามค าแนะน าท่ีหนา้จอเพื่อตัง้รหสัผ่าน 

• เลือก Secured Functions ท่ีตอ้งการรหสัผ่าน เช่น Standardization และ/หรือ Data View Editor 

• หลงัจากตัง้ค่าเสรจ็ จะตอ้งใส่รหสัผ่านทกุครัง้ที่ใชฟั้งกช์ันท่ีถกูป้องกันไว้ 
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บทที ่7 วิธีอัปเดต Essentials ใน ColorFlex L2 (How to Update 
Essentials) 

คน้หาเวอรช์นัล่าสดุของซอฟตแ์วร ์ColorFlex L2 Essentials พรอ้มเอกสารสรุปการเปล่ียนแปลงหลกัไดจ้ากเว็บไซต ์
HunterLab support 

ขั้นตอน (Instructions) 

27. ดาวนโ์หลดไฟลป์ระเภท HUNTERLAB ลงใน flash drive (เช่น 2024.4.2.hunterlab โดย 2024.4.2 
คือหมายเลขเวอรช์นัท่ีเผยแพร)่ 

หมายเหตุ: สามารถเปลี่ยนชื่อไฟลไ์ดต้ามตอ้งการ CFL2 Essentials จะตรวจจับไฟลจ์ากชนิดของไฟล ์ไม่ใช่ช่ือไฟล ์

 

 

ภาพที ่22 ไฟล์อปัเดต Essentials 

28. เสียบ flash drive เขา้กบั ColorFlex L2 
Essentials จะตรวจจบัไฟลบ์น flash drive โดยอตัโนมตัิ หากไฟลม์ีเวอรช์นัใหมก่วา่ที่ติดตัง้อยู่ Essentials 
จะแสดงขอ้ความใหอ้ปัเดต 

29. ท าตามค าแนะน าท่ีหนา้จอจนเสรจ็สิน้การติดตัง้เวอรช์นัใหม่ 

 

ภาพที ่23 หนา้จอตดิตัง้อปัเดต 
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บทที ่8 ข้อมูลจ าเพาะ (Specifications) 

บทนีแ้สดงขอ้มลูจ าเพาะและคณุสมบตัิของเครื่องอย่างละเอียด 
ควรวางเครื่องในต าแหน่งที่มีพืน้ที่เพียงพอส าหรบัการท างาน มีแสงปานกลางหรือไม่จา้จนเกินไป และไม่มีลมพดัผ่าน 
ค่าอณุหภมูิและความชืน้ท่ีแนะน าอยู่ในหวัขอ้ Operating Conditions ดา้นล่าง 

หมายเหตุ: อย่าวาง ColorFlex L2 ในบริเวณท่ีอณุหภมูิหรือความชืน้อาจเปลี่ยนแปลงไปสู่ค่าสดุขัว้ 

 

Operating Conditions 
รายการ ค่า 
Storage Temperature (3 สปัดาห)์ -20 °C ถึง 65 °C (-4 °F ถึง 149 °F) 
Operating Temperature 10 °C ถึง 30 °C (50 °F ถึง 86 °F) 
Noncondensing Humidity 10% ถึง 90% 

 

Physical Characteristics 
รายการ ค่า 
น า้หนกั (Weight) 2.75 กก. (6 lbs.) 
ขนาด (สงู × กวา้ง × ลกึ) 16 cm × 21 cm × 24 cm (6.25 in × 8.75 in × 9.5 in) 

Interface 
USB 2 พอรต์, HDMI Video Output, Footswitch Input, Ethernet, USB 

Service Port, Action Button, Ground terminal 

System Power 
90-240 VAC, 47-63 Hz ผ่าน universal power supply ที่ 24 VDC / 

3.75 A 
Display หนา้จอสมัผสั 7 นิว้ ความละเอียด 1280 × 800 
External PC Software ใชง้านรว่มกบั HunterLab Essentials for PC ได ้

 

Conditions of Illumination and Viewing 
รายการ ค่า 
Light Source Full spectrum Xenon Flash Lamp 
Geometry 45/0 annular ตาม ASTM E1164 
Measurement Conditions Port Forward, Port Up 
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Instrument Performance 
รายการ ค่า 
Dual Beam 

Spectrophotometer 
Sealed optics; 256 element diode array และ high resolution 

concave holographic grating 
Spectral Range 400 nm – 700 nm 
Spectral Resolution < 3 nm 
Effective Bandwidth 10 nm equivalent triangular 
Photometric Range 0 ถึง 150% 
Measurement Duration < 1 วินาที 
Xenon Lamp Life ปกติประมาณ 10 ปี 
Inter-instrument 

Agreement 
Color: ΔE* 2000 < 0.15 (CIE L*a*b* เฉลี่ย, D65/10) บน BCRA II 

Tiles 
Colorimetric Repeatability Color: ΔE* 2000 < 0.05 (CIE L*a*b* สงูสดุ, D65/10) บน White Tile 
D65 Illumination Calibrated, Controlled D65 (Daylight) illumination 

 

Measurement 
รายการ ค่า 

Data Views 
Color Data Table, Spectral Plot, EZ View, Tristimulus Color Plot, 

Pass/Fail color indication, time/date stamp, auto-naming, auto-saving, data 
backup และ recovery; image capture ดว้ยกลอ้งความละเอียดสงู 

Illuminants A, C, D50, D55, D65, D75, F02, F07, F11 
Observers 2° และ 10° 
Color Scales CIE L*a*b*, Hunter Lab, CIE L*C*h, CIE Yxy, CIE XYZ, Rd,a,b 

Color Differences 
ΔL*a*b*, ΔLab, ΔL*C*h, ΔYxy, ΔXYZ, ΔE*, ΔC*, ΔH*, ΔE, ΔE 

CMC, ΔE* 2000 

Indices and Metrics 

E313 Whiteness และ Tint (C/2, C/10, D65/2, D65/10), E313 
Yellowness (C/2, C/10, D65/2, D65/10), D1925 Yellowness (C/2), Y 
Brightness, Z%, 457 nm Brightness, Opacity, Color Strength (Average และ 
Single Wavelength), Gray Scale, Gray Stain, Metamerism Index 

Data Storage สงูสดุ 1,000,000 รายการ; 8 GB 
Languages องักฤษ, เยอรมนั, จีนตวัเต็ม/ตวัย่อ, สเปน, อิตาลี 
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Standard Accessories 

Calibrated Instrument White Standard พรอ้ม Certificate of Traceability, Reflectance Black Glass, 
Diagnostic Check Tile, Power Supply, Initial Customer Setup Guide, Quick Start Guide, ColorFlex L2 User's 
Manual ใน USB และ Port Plate ขนาด 31.8 mm (1.25 นิว้) 

Standards Conformance 

เครื่องเป็นไปตามมาตรฐาน CIE 15:2018, ASTM E1164, DIN 5033 Teil 7 และ JIS Z 8722 Condition C 

Regulatory Notice 

ดขูอ้มลูดา้นกฎระเบียบและความสอดคลอ้งเพิ่มเติม (CE, FCC, UKCA และอื่น ๆ) 
ในเอกสารตน้ฉบบัหรือเว็บไซตข์อง HunterLab 
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บทที ่9 การบ ารุงรักษาและความปลอดภัย (ColorFlex L2 Maintenance & 
Safety) 

การบ ารุงรักษา ColorFlex L2 

ColorFlex L2 ออกแบบมาใหต้อ้งการการบ ารุงรกัษานอ้ยที่สดุ 
หวัขอ้นีส้รุปส่วนของเซนเซอรท์ี่ตอ้งดแูลเป็นครัง้คราวเพื่อใหเ้ครื่องท างานอยา่งถกูตอ้ง 

• ColorFlex L2 ไม่กนัน า้ แต่สามารถใชผ้า้ชุบหมาด ๆ เช็ดภายนอกได้ 

• เมื่อท าความสะอาด optical window ใหร้ะวงัไม่ใหก้ระจกหรือ coating เป็นรอย ใชผ้า้ microfiber เนือ้นุ่ม 
หรือผา้เช็ดเลนสเ์ท่านัน้ 

• ดแูล Instrument Tiles เช่นเดียวกับพืน้ผิว optical อื่น ๆ แมว้สัดขุอง white tile จะมีความทนทานสงู 
แต่ควรหลีกเลี่ยงไม่ใหน้ า้มนัจากนิว้มือสมัผสัพืน้ผิว เก็บ tiles ไวใ้น Standards Case เสมอเมื่อไม่ไดใ้ชง้าน 

การท าความสะอาด Instrument White Tile, Black Glass และ Green Tile 

Instrument White Tile, Green Tile และ Black Glass สามารถท าความสะอาดไดด้ว้ยแปรงไนลอนเนือ้นุ่ม น า้อุ่น 
และน า้ยาท าความสะอาดเกรดหอ้งปฏิบตัิการ เช่น SPARKLEEN, Alconox หรือ Isopropyl Alcohol เมื่อลา้งแลว้ 
ใหเ้ชด็ใหแ้หง้ดว้ยกระดาษเช็ดที่ไม่มีสารเพิม่ความขาว (non-optically brightened) และไม่ทิง้เสน้ใย 
หรือใชน้ า้อุ่นลา้งแลว้ปล่อยใหแ้หง้ในอากาศ 2-3 นาท ี

หมายเหตุ: SPARKLEEN ผลิตโดย Fisher Scientific Co., Pittsburgh, PA 15219 สั่งไดจ้ากหมายเลขแคตตาล็อก 4-320-4 ผสม 
SPARKLEEN 1 ชอ้นโต๊ะต่อน า้ 1 แกลลอน  Alconox ผลิตโดย Alconox, Inc. White Plains, NY 10603 หมายเลขแคตตาล็อก 
1104-1 ผสม Alconox 1 ชอ้นโต๊ะต่อน า้ 1 แกลลอน 

 

เก็บ Instrument Tiles ไวใ้น Standards Case เสมอเมื่อไมใ่ชง้าน เพื่อป้องกนัรอยขดีข่วนหรือฝุ่ น ก่อน standardize 
ทกุครัง้ ใหต้รวจสอบ tile วา่มีรอย ฝุ่ น รอยนิว้มือ หรือส่ิงปนเป้ือนอื่น ๆ หรือไม่ 
รอยขีดข่วนหรือคราบสกปรกที่เดน่ชดัอาจท าใหค้า่ที่อ่านไดผิ้ดไปและส่งผลให ้standardization ลม้เหลว หากพบวา่ tile 
มีรอยหรือคราบท่ีท าความสะอาดไม่ออก ใหต้ดิต่อ HunterLab ที่ Support@hunterlab.com หรือผูแ้ทน HunterLab 
ในพืน้ท่ีเพื่อสั่งอปุกรณท์ดแทน 

  



 
 

 34 
Copyright © 2026 Color Global Co., Ltd. All Rights Reserved 

 

บทที ่10 เม่ือต้องการความช่วยเหลือ (When You Need Assistance) 
หากตอ้งการความช่วยเหลือทางเทคนิคหรือฝ่ายขาย ไม่วา่จะเป็นเรื่องการประยกุตใ์ชง้าน การแกไ้ขปัญหา 

การบรกิาร การรบัประกนั ราคาอปุกรณเ์สรมิ หรือเรื่องอื่น ๆ กรุณาติดต่อส านกังานท่ีใกลท้ี่สดุ 
ภูมิภาค (Region) อีเมลติดต่อ (Email) 
Americas (อเมริกา) Support@hunterlab.com 
Asia (เอเชีย) AsiaSupport@hunterlab.com 
Europe (ยุโรป) EuropeSupport@hunterlab.com 
India, Middle East, Africa (อินเดีย ตะวนัออกกลาง 

แอฟริกา) 
IMEASupport@hunterlab.com 

ภมิูภาคอ่ืน ๆ ทัง้หมด Support@hunterlab.com 

 

นอกจากนี ้เว็บไซต ์support ระดบัโลกของ HunterLab ใหค้วามชว่ยเหลือตลอด 24 ชั่วโมง 
พรอ้มหอ้งสมดุขอ้มลูเก่ียวกบัการตรวจวดัสีและลกัษณะปรากฏ การใชง้าน และการแกไ้ขปัญหา เขา้ถงึไดท้ี่ 
support.hunterlab.com 

หากตอ้งการความช่วยเหลือเฉพาะเรื่อง ใหเ้ขา้ไปท่ี support.hunterlab.com แลว้กดปุ่ ม Create A Ticket บนเมน ู
ทีม Customer Experience จะตดิต่อกลบั 
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