
Copyright © Color Global Co., Ltd. All rights reserved.

1

คูม่อืการใชง้าน
FRITSCH 

PULVERISETTE 6 Classic Line



Copyright © Color Global Co., Ltd. All rights reserved.

หวัข้อวิธีการใช้งานเครื่องบดตวัอย่าง FRITSCH P6 Classic Line

2

1. ขนาดเครือ่งและระบบไฟฟ้า       
1.1 ขนาดพืน้ทีต่ดิตัง้และขนาดเครือ่ง                                                           3
1.2 สภาพแวดลอ้มทีเ่หมาะสมในการตดิตัง้                                                    3
1.3 ระบบไฟฟ้า                                                                                      3
1.4 ความดงัเสยีงขณะใชง้าน                                                                      3
1.5 มาตรฐานการป้องกนัฝุ่ นและไฟฟ้า                                                          3
1.6 วธิตีัง้ค่าแรงดนัไฟฟ้าเขา้เครือ่ง                                                              4
1.7 วธิตีัง้ค่า เปิด-ปิด Sensor เชค็ความสมดุลย ์(Balance)                                5
1.8 อุปกรณ์ช่วยเปิดฝาหอ้งบด                                                                  6

2. ส่วนประกอบของเครือ่งและชุดโถบด               
 2.1 ส่วนประกอบของเครือ่ง                     7
 2.2 หลกัการท างานของเครือ่งบด 8
           2.3 ชนิดของโถบด 9 – 10
           2.4 จ านวนลกูบดทีใ่ชง้านกบัโถบด                                                            10
           2.5 วธิกีารยดึโถบดกบัฐานวาง 11 12
           2.6 วธิกีารยดึโถบดขนาดเลก็กบัฐานวาง            11

2.7 วธิกีารยดึโถบดขนาด 12 ml กบัขนาด 45 ml กบัฐานวาง 13
           2.3 แกนปรบัชุดถ่วงน ้าหนกัความสมดุลขณะเครือ่งท างาน (Mass Balance) 14
 3. หน้าทีปุ่่ มกดบนแผงควบคุมและวธิกีารใชง้าน
 3.1 หน้าทีปุ่่ มกดแผงควบคุม 15 - 16
 3.2 วธิใีชง้านเครือ่ง 17
           3.3 วธิใีชง้านแบบตัง้ค่าท าซ ้า (Repeat) และหยดุท างานชัว่คราว 18
           3.4 วธิตีัง้ค่าท าซ ้า (Repeat) และหมนุกลบั            19
4. ระบบป้องกนัความปลอดภยั       

4.1 สญัลกัษณ์เตอืนระวงัอนัตรายของเครือ่ง 20
 4.2 การบ ารงุรกัษาเครือ่งหลงัการใชง้าน 21
 4.3 การบ ารงุรกัษาเครือ่ง     22 – 23
5. ตดิต่อบรษิทั คลัเลอ โกลโบล จ ากดั            24 



Copyright © Color Global Co., Ltd. All rights reserved.

3

1.ขนาดเคร่ืองและระบบไฟฟ้า

1.1 ขนาดพืน้ทีต่ดิตัง้และขนาดเครือ่ง
ขนาดพืน้ทีต่ดิตัง้เครือ่ง: 80cm (กวา้ง) x 80cm (ลกึ) x 100cm (สงู) 
ขนาดเครือ่ง: 414.64mm (41.46cm) “กวา้ง” x 536.3 (53.63cm) “ลกึ” x 491mm  

                             (49.1cm) “สงู”
             *** ความสงูเมือ่เปิดฝาครอบหอ้งบด 773.1mm (73.1cm) *** 
      น ้าหนกัเครือ่ง: 63 กโิลกรมั, น ้าหนกัรวมอุปกรณ์ทัง้หมด 90 กโิลกรมั
1.2 สภาพแวดลอ้มทีเ่หมาะสมในการตดิตัง้

1.2.1 เป็นพืน้เรยีบแนวระนาบไมม่คีวามลาดเอยีง ทีม่คีวามแขง็แรงสามารถรองรบั
น ้าหนกัและแรงสัน่สะเทอืนในขณะทีเ่ครือ่งท างานได้

1.2.2 ไมค่วรตัง้เครือ่งในหอ้งทีม่คีวามชืน้สงูมากกว่า 75 %RH เนื่องจากความชืน้อาจมี
ผลกบัระบบไฟฟ้าอเิลก็ทรอนิกสเ์สยีหายได้

1.3 ระบบไฟฟ้า
แรงดนัไฟฟ้า: 100 – 120V Alternate Current (AC) 12A ± 10%

                             220 – 240V Alternate Current (AC) 7A ± 10%
ก าลงัไฟฟ้า: Maximum 1000 วตัต ์(Watts)
ระบบป้องกนักระแสไฟฟ้าเกนิ: ไมโครฟิวส ์(Micro-fuse) 2 x 10 A T

1.4 ความดงัเสยีง: ตามมาตรฐาน DIN EN ISO 3746:2005 สงูสุด 85 dB(A) 
ค่าน้ีมคีวามเปลีย่นแปลงสงู ขึน้อยูก่บัความเรว็ วสัดุทีบ่ด และประเภท
ของชามบดและลกูบด

1.5 มาตรฐานการป้องกนัฝุ่ นและไฟฟ้า: IP21
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1.6 วธิตีัง้คา่แรงดนัไฟฟ้าจา่ยเขา้เครื่อง

1.6.1 กดปุ่ ม STOP ทีด่า้นหน้าของแผงควบคุมคา้ง
ไว้

1.6.5 เพือ่บนัทกึและออกจากโหมดตัง้คา่ กดปุ่ ม 
STOP

1.6.2 เปิดสวทิชห์ลกั (10) ทีด่า้นหลงัของเครื่อง 
แลว้ปลอ่ยปุ่ ม STOP

1.6.4 กดทีปุ่่ มควบคุมความเรว็ +/- ROTATIONAL 
SPEED เพือ่ปรบัระดบัแรงดนัไฟฟ้าหลกั (220-240 V) 
ใหต้รงกบัระบบไฟฟ้าของประเทศไทย

1.6.3 จากนัน้ POWER SUPPLY จะกระพรบิ 
เครื่องจะอยูใ่นโหมดตัง้คา่ หาก POWER SUPPLY 
ไมก่ระพรบิ ใหท้ าขัน้ตอน 1.6.1-1.6.2 ซ ้าใหมอ่กี
ครัง้
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1.7.1 เสยีบปลัก๊ไฟ จากนัน้กดปุ่ ม Stop คา้งไว้

1.7.2 แลว้เปิดสวทิชเ์ครื่อง เมื่อไฟ LED ทีห่น้า
เครื่องกระพรบิแลว้ใหป้ลอ่ย Stop

1.7.3 สงัเกตุที ่LED Power Supply กระพรบิแสดงวา่ 
ตอนน้ีเครื่องอยูใ่นโหมดตัง้คา่

1.7.4 ในชอ่งตัง้คา่เวลาวนิาท ี(ดา้นขวา) ที ่LED 
ตวัเลข 

- แสดงเครื่องหมาย “ลบ” แสดงวา่เปิดใชง้าน
- แสดงเลข “1” แสดงวา่ปิดใชง้าน

1.7.5 กดปุ่ ม Stop อกีครัง้เพือ่บนัทกึการตัง้คา่

เครื่องบดตวัอยา่ง FRITSCH P6 CL จะม ีSensor ตรวจสอบความสมดุล 
(Balance) เมื่อเครื่องท างาน ถา้ขณะใชง้านการตัง้คา่ชุดถ่วงน ้าหนักไมส่มดุล
ระหวา่ง 2 ขา้ง เครื่องจะหยดุท างาน โดยสามารถตัง้คา่เปิด/ปิดไดต้ามขัน้ตอนดงัน้ี

1.7 วธิตีัง้คา่ เปิด–ปิด Sensor เชค็ความความสมดลุ (Balance) ขณะเครื่องท างาน 
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1.8. อุปกรณ์ชว่ยเปิดฝาครอบเครื่องบด

กรณีท่ีไม่สามารถเปิดฝาครอบเครื่องบดได ้ผูใ้ชง้านสามารถใชเ้ครื่องมือช่วย
คลายล็อคจากดา้นใตเ้ครื่องได ้โดยท าตามขัน้ตอนดงันี้

(กรณีไม่สามารถเปิดฝาเคร่ืองตามปกติได้)
1. ใสกุ่ญแจสามเหลีย่ม (A) ทีม่ากบัเครื่องใหล้ง

ในรเูจาะทีด่า้นลา่งของเครื่อง 
PULVERISETTE 6 classic line แลว้หมุน
ตามเขม็นาฬกิา 180 องศา

2. ปลดลอ็กสลกัโดยกดทีจ่บัฝาดา้นหน้า จะ
สามารถเปิดฝาครอบเครื่องออกได ้จากนัน้ใส่
กุญแจสามเหลีย่ม แลว้หมุน 180 องศา ทวน
เขม็นาฬกิาคนืกลบัทีเ่ดมิ

*** เครื่องจะสามารถเปิดใชง้านไดอ้กีครัง้ก็ต่อเมื่อ: 
- ฝาครอบหอ้งบดถูกปิดแลว้
- ชุดลอ็คนิรภยัถูกเปิดใชง้านอกีครัง้โดยการ
หมุนกุญแจสามเหลีย่ม 180 องศาทวนเขม็
นาฬกิาA

A

วิธีการเปิดฝาเคร่ือง: 
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2. ส่วนประกอบของเคร่ืองและชดุโถบด

1. แกนจบัเปิด/ปิดฝาเครื่อง
2. แกนลอ็คฝาครอบ เครื่องบดฝา

ครอบเครื่องบด
3. ชุดปุ่ มควบคุมการท างาน
4. ชุดลอ็คโถบด
5. ชุดถ่วงน ้าหนกัสมดุล
6. สวทิชห์ยดุการท างานเครื่องเมื่อ

เปิดฝาครอบ

2.1 สว่นประกอบของเครื่อง

8. ทีว่างโถบด
9. สวทิชป์รบัคา่แรงดนัไฟฟ้า (ปรบั
แรงดนัไฟฟ้า  ตามประเทศทีใ่ชง้าน)
10. สวทิช์ เปิด/ปิด การท างานเครื่อง
11. ชอ่งต่อปลัก๊ไฟฟ้า 
12. ชุดฟิวสป้์องกนักระแสไฟฟ้ามากเกนิ
เขา้เครื่อง
13. พอรต์สญัญานต่ออุปกรณ์ภายนอก
14. จานหมุน
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วสัดท่ีุตอ้งการบดจะถกูท าใหแ้ตกละเอียดโดย
การเคล่ือนท่ีของลกูบดภายในโถบด แรงเหว่ียงท่ีเกิด
จากการหมนุของโถบดรอบแกนของตวัเองรว่มกบัการ
หมนุของแท่นจานรอง จะส่งผลต่อวสัดแุละลกูบด
ภายในโถบด เน่ืองจากโถบดและแท่นจานรองหมนุใน
ทิศทางตรงขา้มกนั จงึท าใหเ้กิดแรงเหว่ียงสลบัทัง้แบบ
ทิศทางเดียวกนัและทิศทางสวนกนั

 ผลจากการเคล่ือนท่ีดงักล่าวท าใหล้กูบดกลิง้ลง
มาตามผนงัดา้นในของโถบด เกิดแรงเสียดทานต่อวสัด ุ
ขณะเดียวกนั ลกูบดจะกระแทกกบัผนงัฝ่ังตรงขา้มของ
โถบด เกิดแรงกระแทกท่ียิ่งทวีความรุนแรงขึน้เม่ือรวม
กบัแรงกระแทกจากการชนกนัของลกูบดดว้ยกนัเอง 
กระบวนการนีท้  าใหว้สัดถุกูย่อยและบดละเอียดลงโดย
ไม่เกิดการสญูเสียวสัดุ

a. ทศิทางหมุนของโถบด
b. แรงเหวีย่งขณะหมุน
c. การเคลื่อนทีข่องแทน่จานหมุน

มอเตอรขั์บเคลื่อนและการปรับความเร็ว

เป็นมอเตอรส์ามเฟสชนิดไม่ตอ้งบ ารุงรกัษา ซึง่ควบคมุดว้ยอินเวอรเ์ตอร์
(frequency converter) เป็นตวัขบัเคล่ือน

2.2 หลกัการท างานเครื่องบด
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วสัดบุดจะเกิดการสกึหรอตามปกติเม่ือใชง้าน ดงันัน้ ก่อนเริ่มการบดทกุครัง้ควรตรวจสอบ
ความหนาของผนงัโถบด หากพบการสกึหรอมาก ควรเปลี่ยนโถบดใหม่ทนัที เน่ืองจากแรงเหวี่ยงสงู
ท่ีเกิดขึน้ระหวา่งการบดอาจท าใหล้กูบดทะลผุนงัโถบดและสรา้งความเสยีหายตอ่เครื่องได ้การ
ละเลยขัน้ตอนนีอ้าจมีผลตอ่การรบัประกนั รวมถงึก่อใหเ้กิดความเสยีหายตอ่อปุกรณห์รอือนัตราย
ตอ่ผูใ้ชง้าน

นอกจากนี ้ระหวา่งการบด วสัดบุดเองจะสกึหรอและปะปนกบัตวัอย่างได ้จงึควรพิจารณา
สว่นประกอบของวสัดบุดอย่างรอบคอบ และตรวจสอบความเป็นไปไดข้องปฏิกิรยิาท่ีอาจเกิดกบั
ตวัอย่าง ปฏิกิรยิาดงักลา่วอาจมีผลในระดบัตา่ง ๆ ตวัอย่างเช่น การบดตวัอย่างท่ีมีซลัเฟอรใ์นโถ
บดเหลก็ เหลก็ท่ีสกึหลดุออกมาระหวา่งการบดอาจท าปฏิกิรยิากบัซลัเฟอรเ์กิดเป็นเหลก็ซลัไฟด ์
สง่ผลใหเ้กิดการสะสมของคราบสีด  าบนชดุบด

 ทัง้นี ้ความแขง็และความหนาแน่น (น า้หนกัจ าเพาะ) ของโถบดและลกูบดท่ีใช้ ควรมีคา่
มากกวา่วสัดท่ีุตอ้งการบดเสมอ เพ่ือปอ้งกนัการสกึหรอจากแรงเสยีดสีและแรงกระแทกท่ีเกิดขึน้
ระหวา่งการบด

วัสดุ 
(โถบดและลูกบด)

ส่วนประกอบ
หลักของวัสดุ

ความ
หนาแน่น 
(g/cm³) 

ความต้านทาน
การสึกกร่อน

การใช้งานส าหรับบด
วัสดุ

Agate (99.9% SiO2) 2.65 ดี ตวัอยา่งที่นุม่ถึงแข็งปาน
กลาง

Silicon nitride (90% Si3N4) 3.25 ดีมาก ตวัอยา่งที่มีการกดักรอ่น
, การบดที่ไมม่ีโลหะ

Sintered 
Corundum

(99.7% Al2O3 3.9 คอ่นขา้งดี ตวัอยา่งที่แข็งปานกลาง, 
เสน้ใย

Zirconium oxide (96.2% ZrO2) 5.7 ดีมาก ตวัอยา่งที่เสน้ใย, 
มีการขดัถู

2.3. ชนิดของโถบด
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วัสดุ 
(โถบดและลูกบด)

ส่วนประกอบหลัก
ของวัสดุ

ความหนาแน่น 
(g/cm³)

ความต้านทานการ
สึกกร่อน

การใช้งานส าหรับ
บดวัสดุ

Hardened, 
stainless steel

(16.0 - 18.0% Cr) 7.7 คอ่นขา้งดี ตวัอยา่งที่แข็งปาน
กลาง, เปราะ

Tungsten carbide (93% WC + 6% Co) 14.9 ดีมาก ตวัอยา่งที่แข็งและมี
ฤทธ์ิกดักรอ่น

2.4. จ านวนลกูบดท่ีใชง้านกบัโถบดขนาดตา่งๆ

ลูกบด
ขนาด 
(mm)

จ านวนลูกบด 
(psc)

/ปริมาตรโถบ 
(ml)

12 ml 45 ml 80 ml 250 ml 500 ml

5 จ านวนลกูบด (pcs) 50 180 250 1200 2000

10 จ านวนลกูบด (pcs) 6 18 25 50 100

15 จ านวนลกูบด (pcs) - 7 10 45 70

20 จ านวนลกูบด (pcs) - - 5 15 25

30 จ านวนลกูบด (pcs) - - - 6 8

40 จ านวนลกูบด (pcs) - - - - 4

ชนิดของ
วัสดุโถบด

ขนาดโบล 12 45 80 250 500

เซอรโ์คเนียม
ออกไซด์

จ านวนลกู
บอล (กรมั)

20 70 100 400 800

เหลก็กลา้ไร้
สนิมชบุแข็ง

จ านวนลกู
บอล (กรมั)

30 90 150 500 1100

ทงัสเตนคาร์
ไบด์

จ านวนลกู
บอล (กรมั)

50 200 300 1000 2100

เป็นค่ามาตรฐานอ้างอิง: จ านวนลกูบอลทีต่อ้งใชจ้รงิอาจตอ้งก าหนดผ่านการทดลอง

ลกูบอลบดขนาด 3 mm และ เลก็กว่า
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2.5.2 ตรวจสอบแผ่นยางในทีย่ดึโถบดว่าช ารดุหรอืไม:่ 
หากแผ่นยางถูกกดแบน ใหเ้ปลีย่นใหม่!

2.5.3 ซลีแผ่นเทฟลอน (ส าหรบัการปิดระหว่างฝาและ
ถว้ย) หา้มช ารดุหรอืเป้ือน เปลีย่นซลีเทฟลอนทีเ่สยีรปู
อยา่งรนุแรง

2.5.4 พืน้ผวิของฝาและโถทีว่างซลีเทฟลอนตอ้งสะอาด!

2.5.5 ตรวจสอบแผ่นยางของชิน้ส่วนกดว่าช ารดุหรอืไม!่
เปลีย่นแผ่นยางทีถู่กกดแบนและโป่งออกดา้นขา้งของ
ชิน้ส่วนกด

2.5.6 ตรวจดเูกลยีวของ Safe-Lock ว่าสะอาดและไมช่ ารุด 
เพราะทัง้สองอยา่งอาจท าใหป้ระแจแรงบดิท างานก่อนเวลา 
ส่งผลใหแ้รงยดึสุดทา้ยทีต่อ้งการไมถ่งึ
การยดึ

2.5 วธิกีารยดึโถบดกบัฐานวาง

บรษิทั Fritsch GmbH วดัแรงยดึของระบบยดึ Safe-Lock 
แต่ละชุด แรงยดึตอ้งอยูใ่นช่วง 11.2 - 11.3 kN +/- 0.2kN

ก่อนการบดทุกครัง้ ใหต้รวจสอบตามขอ้ดงัต่อไปน้ีก่อนยดึ
โถบด:

2.5.1 ไดใ้ส่แผ่นยาง (6.1) ลงในทีย่ดึโถบดหรอืไม่? ดา้น
หยาบควรหงายขึน้!

2.5.7 วางขาชุดลอ็คโถบด ของคนัโยกยดึใหต้ัง้ตรง
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2.5.8 น าโถบดมาวางลงบนฐานโบลหมนุแลว้ใชแ้กนดา้นขา้ง
ของชุดลอ็คเกีย่วกบัช่องรบัทีฐ่านรองโถบดดงัรปู

2.5.9 รปูแสดงการใส่แกนชุดลอ็คกบัฐานรองโถบด

2.5.10 วางแกนลอ็คใหอ้ยูแ่บบในรปู

2.5.11 จากนัน้ใชชุ้ดไขควงบลอ็คแบบมรีะดบัการไข 
(ไขควงทอรค์) โดยไขจนสุด ไชตวงจะมเีสยีงแก๊ก 2-3
ครัง้แลว้จงึหยดุ

2.5.12 ดนัแกนโยกสดี าลงมาลอ็คตามรปู จากนัน้ใชไ้ขควง (ทอรค์)
หมนุจนมเีสยีงแก๊ก 2-3 ครัง้ก่อนปิดฝาครอบหอ้งบด
เพื่อความปลอดภยัหลงัจากกด Run เครือ่งท างานไป 10-15
วนิาท ีควรเปิดฝาครอบแลว้ใชไ้ขควงไขซ ้าอกีครัง้เพื่อตรวจสอบ
จากนัน้เริม่ท างานต่อจนจบการทดสอบ
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2.6 วธิกีารยดึถว้ยบดแบบขนาดเลก็กบัฐานวาง

กรณใีชโ้ถบดทีม่ขีนาดเลก็จ าเป็นตอ้งมชีุดรองโถบดเป็นตวัช่วยยกความสงูของโถขึ้นมาใหถ้งึจดุที่
สามารถใชล้อ็คดา้นบนได ้โดยมขีัน้ตอนการท าดงันี้

2.6.1 กรณใีชโ้บบดขนาดเลก็โถเดยีวดา้นล่างจะตอ้งมี
ชุดฐานรองช่วยถ่วงน ้าหนกัและยกโถบดทีอ่ยู่ดา้นบน
ยกความสงูใหด้า้นบนสามารถใชชุ้ดลอ็คได้

2.6.2 กรณใีชโ้ถบดขนาดเลก็ จ านวน 2 โถ สามารถ
วางซอ้นกนัแลว้ลอ็คดา้นบนกบัฐานได้

2.7 วธิกีารยดึถว้ยบดแบบขนาด 12ml กบั 45ml กบัฐานวาง

2.7.1 กรณใีชโ้ถบดขนาดเลก็ 12ml กบั 45ml ดา้นใต้
โถบดจะมฐีานรองเพื่อใหส้ามารถลอ็คกบัชุด
โบลหมนุบนฐานเครือ่งบดไดด้งัรปู

       (1) ฐานรองเสรมิความสงูโถบดขนาดเลก็
(2) ยางรองกนัลื่นใตโ้ถบด

1

2
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2.8.1 แกนปรบัน ้าหนกัถ่วงความสมดุลกบัน ้าหนกัของ
ดา้นโถบดรวมกบัตวัอยา่งหลงัจากปิดฝาแลว้ การปรบั
อา้งองิจากน ้าหนกัของโถบดพรอ้มตวัอยา่งอกีดา้น 
เพื่อท าใหก้ารหมนุมนี ้าหนกั 2 ขา้งทีส่มดุลกนั 
(การไมต่ัง้ค่าความสมดุลของน ้าหนกัทัง้ 2 ขา้งจะท า
ใหเ้กดิความเสยีหายกบัอุปกรณ์และเครือ่งเมื่อเครือ่ง
หมนุดว้ยความเรว็ได)้

*** หลงัจากการปรบัลกูบดิชุดถ่วงน ้าหนักให้เท่ากบั
หรอืใกลเ้ตยีงกบัน ้าหนกัของโถบดรวม + ลกูบด + 
ตวัอยา่งแลว้ อาจตอ้งมกีารปรบั +/- หลงัจากเริม่กด 
Run เครือ่ง ทัง้นี้ดกูารสัน่ของเครือ่งเมือ่เพิม่ความเรว็
ถา้ตัง้ค่าชุดถ่วงไมส่มดุลยก์บัดา้นโถบด เครือ่งจะสัน่
หรอืเขยา่มาก ใหป้รบัตัง้ลกูบดิชุดถ่วงน ้าหนกัใหมใ่ห้
สมดุลยก์นัแลว้เริม่กด Start ท างานอกีครัง้ ***

2.8. แกนปรบัชุดถ่วงน ้าหนกัความสมดุลขณะเครื่องท างาน

2.7.2 ลกัษณะการตดิตัง้โถบดในชุดโบลหมนุบนฐาน  
เครือ่งบดเสรจ็แลว้

2.7.3 หลงัตดิตัง้โถบดเขา้กบัชุดโบลหมนุแลว้ใหไ้ชไ้ข
ควงทอรค์หมนุทีห่วัแกนลอ็คจนไดย้นิเสยีงเตอืน 2 
ครัง้ เมือ่กดเริท่ างานเครือ่งไป 10 วนิาทใีหเ้ปิดไขอกี
ครัง้เพื่อใหแ้น่ใจว่าลอ็คชุดโถบดแน่นแลว้ จากนัน้จงึ
เริม่ทดสอบการบดตวัอยา่งต่อไป
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3. หน้าท่ีปุ่ มกดบนแผงควบคมุและวิธีใช้งาน

3.1.1 LED แสดงสถานะเปิดเครือ่ง

3.1.2 ปุ่ มปรบัความเรว็รอบการหมุน (Rotation 
Speed)

3.1.3 ปุ่ มปรบัเวลาทดสอบ เป็นชัว่โมง, นาท ีหรอื
วนิาท ี“0-59” (Timer)

3.1.4 ปุ่ มตัง้ค่า Function เพิม่เตมิ
13.4.1 ปุ่ ม Milling

       13.4.2 ปุ่ ม Pause กดเพื่อหยดุการท างาน
ชัว่คราวหรอืหยดุชัว่คราวแลว้ท างานต่อเมื่อใชร้ว่มกบั
การท าซ ้า

13.4.3 ปุ่ ม Repeat กดเพื่อใหเ้ครือ่งบดซ ้าตาม
จ านวนครัง้ทีต่อ้งไว้9.4.1

9.4.2
9.4.3

3.1 หน้าทีปุ่่ มกดบนแผงควบคุม



Copyright © Color Global Co., Ltd. All rights reserved.

16

3.1.5 ปุ่ มตัง้ค่าใหเ้ครือ่งหมนุทวนกลบัคนละดา้นกบั
การหมนุปกต ิ

3.1.6 ปุ่ ม Start เริม่การท างานเครือ่ง 
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3.2 วธิใีชง้านเครื่อง

3.2.1 เปิดสวทิชด์า้นหลงัเครื่อง

3.2.2 น าตวัอยา่งใสโ่ถบดทีช่ ัง่น ้าหนกัแลว้วางใน
ชอ่งโบลหมุนของเครื่องบด
3.2.3 ใชชุ้ด Safety-Lock โถบดลอ็คกบัชุดโบลหมุน
ทีต่ดิอยูก่บัฐานเครื่องใหแ้น่น

3.2.4 ปรบัแกนตัง้คา่ถ่วงน ้าหนกัทีอ่ยูอ่กีดา้นของชุด
วางโถบดใหน้ ้าหนกัใกลเ้คยีงหรอืเทา่กบัน ้าหน้กของ
โถบดทีช่ ัง่ไว้
3.2.5 เมื่อลอ็คโถบดแน่นแลว้หปิ้ดฝาครอบหอ้งบด

3.2.6 ทีแ่ผงควบคุม 
3.2.6.1 กดตัง้คา่ความเรว็รอบ (a)

         3.2.6.2 กดตัง้คา่เวลา ชัว่โมง/นาท ี(b)
         3.2.6.3 กดปุ่ ม Start เครื่องเพือ่เริม่ท างาน  
                   (c)  

a

b

c
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3.3 วธิใีชง้านแบบตัง้คา่ท าซ ้า (Repeat) และหยดุท างานชัว่คราว

3.3.1 เปิดสวทิชด์า้นหลงัเครื่อง

3.3.2 น าตวัอยา่งใสโ่ถบดทีช่ ัง่น ้าหนกัแลว้วางใน
ชอ่งโบลหมุนของเครื่องบด
3.3.3 ใชชุ้ด Safety-Lock โถบดลอ็คกบัชุดโบลหมุน
ทีต่ดิอยูก่บัฐานเครื่องใหแ้น่น

3.3.4 ปรบัแกนตัง้คา่ถ่วงน ้าหนกัทีอ่ยูอ่กีดา้นของชุด
วางโถบดใหน้ ้าหนกัใกลเ้คยีงหรอืเทา่กบัน ้าหน้กของ
โถบดทีช่ ัง่ไว้
3.3.5 เมื่อลอ็คโถบดแน่นแลว้หปิ้ดฝาครอบหอ้งบด

3.3.6 ทีแ่ผงควบคุม 
3.3.6.1 กดตัง้คา่ความเรว็รอบ (a)

         3.3.6.2 กดตัง้คา่เวลา ชัว่โมง/นาท ี(b)
         3.3.6.3 กดทีเ่ครื่องหมาย +/- เพือ่ตัง้จ านวน

การท าซ ้า (c)
3.3.6.4 ถา้ตอ้งการใหเ้ครื่องหยดุท างาน

ชัว่คราวระหวา่งเริม่ในครัง้ต่อไปเพือ่ 
ลดความรอ้นสามารถกดทีปุ่่ มหยดุ
ชัว่คราว (Pause) และตัง้เวลาหยดุ
เป็น นาท/ีวนิาท ีได ้(d)

3.3.6.5 เมื่อตัง้คา่เรยีบรอ้ยแลว้กดปุ่ ม Start 
เริม่ท างาน (e)

a

b
c

d e
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3.4 วธิใีชง้านแบบตัง้คา่ท าซ ้า (Repeat) และหมุนกลบั (Reverse)

3.4.1 เปิดสวทิชด์า้นหลงัเครื่อง

3.4.2 น าตวัอยา่งใสโ่ถบดทีช่ ัง่น ้าหนกัแลว้วางใน
ชอ่งโบลหมุนของเครื่องบด
3.3.3 ใชชุ้ด Safety-Lock โถบดลอ็คกบัชุดโบลหมุน
ทีต่ดิอยูก่บัฐานเครื่องใหแ้น่น

3.4.4 ปรบัแกนตัง้คา่ถ่วงน ้าหนกัทีอ่ยูอ่กีดา้นของชุด
วางโถบดใหน้ ้าหนกัใกลเ้คยีงหรอืเทา่กบัน ้าหน้กของ
โถบดทีช่ ัง่ไว้
3.4.5 เมื่อลอ็คโถบดแน่นแลว้หปิ้ดฝาครอบหอ้งบด

3.4.6 ทีแ่ผงควบคุม 
3.4.6.1 กดตัง้คา่ความเรว็รอบ (a)

         3.4.6.2 กดตัง้คา่เวลา ชัว่โมง/นาท ี(b)
         3.4.6.3 กดทีเ่ครื่องหมาย +/- เพือ่ตัง้จ านวน

การท าซ ้า (c)
3.4.6.4 กดปุ่ มหมุนทวนกลบั (Reverse) 
3.4.6.5 เมื่อตัง้คา่เรยีบรอ้ยแลว้กดปุ่ ม Start 

เริม่ท างาน (e)
*** เมื่อเครื่องท างานจบแต่ละครัง้จะมกีารหมุนทวน
กลบัสลบักบัหมุนตามปกต ิ“การตัง้หมุน Reverse 
ตอ้งตัง้คา่ใหเ้ครื่องท างานมากกวา่ 1 ครัง้” ***

a

b
c

d e
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4 ระบบป้องกนัความปลอดภยั

4.1 สญัลกัษณ์เตอืนระวงั อนัตราย (DANGER!) ของเครื่อง

4.1.1 เครือ่งหมายและค านี้ใชเ้ตอืนถงึอนัตรายโดยตรงทีอ่าจส่งผลให้เสยีชวีติ
หรอืบาดเจบ็รุนแรง หากไมห่ลกีเลีย่ง
4.1.2 WARNING!
เครือ่งหมายและค านี้ใชเ้ตอืนถงึสถานการณ์ทีอ่าจเกดิอนัตราย ซึ่งอาจส่งผลให้
เสยีชวีติหรอืบาดเจบ็รนุแรง หากไมห่ลกีเลีย่ง
4.1.3 CAUTION!
เครือ่งหมายและค าน้ีใชเ้ตอืนถงึสถานการณ์ทีอ่าจเกดิอนัตราย ซึ่งอาจท าให้
ไดร้บับาดเจบ็เลก็น้อยหรอืบาดเจบ็เลก็น้อยถงึปานกลาง หากไมห่ลกีเลีย่ง
4.1.4 NOTICE!
เครือ่งหมายและค านี้ใชเ้ตอืนถงึสถานการณ์ทีอ่าจเกดิอนัตราย ซึ่งอาจท าใหเ้กดิ
ความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ หากไมห่ลกีเลีย่ง]

4.1.6 DANGER!
เครือ่งหมายและค านี้ใชเ้ตอืนถงึสถานการณ์ทีม่อีนัตรายโดยตรงจาก
กระแสไฟฟ้า หากละเลยขอ้มลูในส่วนนี้ จะส่งผลใหเ้กดิอาการบาดเจบ็สาหสั
หรอืเสยีชวีติ
4.1.7 DANGER!
เครือ่งหมายและค านี้ใชส้ าหรบัระบุเนื้อหาและค าแนะน าในการใช้งานเครือ่งใน
พืน้ทีท่ีม่วีตัถุระเบดิหรอืสารทีอ่าจระเบดิได ้หากละเลยขอ้มูลในส่วนนี้ จะ
ส่งผลใหเ้กดิอาการบาดเจบ็สาหสัหรอืเสยีชวีติ

NOTICE!
เครื่องหมายและค าน้ีใชเ้ตอืนถงึสถานการณ์ทีอ่าจเกดิอนัตราย ซึง่อาจ
ท าใหเ้กดิความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ หากไมห่ลกีเลีย่ง]

*** กรณีท่ีเคร่ืองบดท างานเกินก าลงั (Overload) *** 
เมือ่เครือ่งท างเกนิก าลงั (Overoad) ความเรว็เครือ่งจะลดลงและไฟ LED Reduced Speed จะ
กระพรบิ ถา้ปู้ใชง้านไมล่ดปรมิาณตวัอยา่งลงแลว้ยงัคงใหเ้ครือ่งท างานต่อไป เครือ่งจะหยดุ
ท างานจนกว่าจะลดปรฒิาณของตวัอยา่งลงจนอยูใ่นระดบัทีป่ลอดภยัเครือ่งจงึจะท างาน
ตามปกติ
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4.2 การบ ารุงรกัษาเครื่องหลงัการใชง้าน

หลงัการใชง้านเครือ่งบดตวัอยา่ง FRITSCH P6 แลว้ ควรท าความสะอาดเครื่อง
และอุปกรณ์ดงันี้

4.2.1 ดดูฝุ่ นรอบเครื่องภายนอกและบรเิวณอุปกรณ์
ภายในหอ้งบดตวัอยา่งและเชด็ท าความสะอาด
เครื่องโดยรอบ

4.2.2 เชด็ท าความสะอาดชุด Safety-Lock โถบด 
ตรวจสอบตวัลอ็คและยางกนัลื่นของอุปกรณ์ใหอ้ยูใ่น
สภาพพรอ้มใชง้าน

a. เป่าฝุ่ นในชอ่งตวักดโถบด
b. เชด็ท าความสะอาด
c. เชค็และท าความสะอาด
d. ปัดฝุ่ นและดสูภาพของยางกนัลื่น

b

a

c

d

4.2.3 เชด็ท าความสะอาดไขควงหกเหลีย่มทอรค์
ส าหรบัลอ็ค Sefety-Lock (หา้มหาย)
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4.2.6 ตรวจสอบสายไฟฟ้า (Power Cord) ทีใ่ชก้บัเครือ่งใหอ้ยู ่
        ในสภาพพรอ้มงาน และมตีวัขากราวดเ์สมอ

a. ตวัต่อเพิม่ขากราวดข์องสาย Power Cord

4.2.4 ลา้งท าความสะอาดโถบดและเชด็ใหแ้หง้
        a. ตรวจสอบสภาพของโถบด

b. ตรวจสอบสภาพฝาโถบด
c. ตรวจสอบซลิดข์อบโถบด ถา้เสื่อมสภาพ 

ใหเ้ปลีย่น

a

a

b

b

c

c

4.2.5 ลา้งท าความสะอาดลกูบอลและเชด็ใหแ้หง้

a
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No. อปุกรณ์เครื่อง รายละเอียด การทดสอบ ระยะเวลา

1. ชุด Safety Lock ทีฝ่า
ครอบหอ้งบด

ชุด Safety Lock ทีฝ่า
ครอบหอ้งบดตวัอยา่ง

ตรวจสอบชุด 
Safety Lock ทีฝ่า
ครอบหอ้งบดว่า
เครือ่งลอ็คไมใ่ห้
เปิดฝาเมือ่ปิด
สวทิชเ์ครือ่ง

ถา้ปิดเครือ่งแลว้
สามารถเปิดฝา
ครอบไดใ้ห้

ตรวจสอบแกไ้ข
หรอืเปลีย่นชุดลอ็ค

ก่อนใชง้าน
เครือ่ง

2. ลกูปืนชุดหมนุต่างๆ หยอดน ้ามนัชุดตลบั
ลกูปืนหมนุฐานวางโถ

บด

หมนุดวู่ามคีวาม
ฝืดหรอืมเีสยีงดงั
ผดิปกตหิรอืไม่

เชค็ทุก 2,000 
ชัว่โมง

3. ชุดหมนุมอเตอร์ ท าความสะอาดและ
หยอดน ้ามนัหรอืจารบทีี่
แกน, ขดุลกูปืนและจดุ

หมนุ

หมนุดวู่ามคีวาม
ฝืดหรอืมเีสยีงดงั
ผดิปกตหิรอืไม่

เชค็ทุก 4,000 
ชัว่โมง

4. สายพาน V Belt 
มอเตอร์

ใชห้มนุฐานเครือ่ง ปิดเครือ่งชกั
สายไฟฟ้าออกแลว้
เปิดฝาดา้นหลงั ใช้
มอืกดสายพานตอ้ง
หยอ่นไมก่นิ 1mm

ทุก 12 เดอืน

4.3 การบ ารุงดกัษาเครื่อง
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No. อปุกรณ์เคร่ือง รายละเอียด การทดสอบ ระยะเวลา

1. พดัลมระบายอากาศ พดัลมระบายความรอ้น
ภายในเครือ่งและอปุกรณ์
อเิลก็ทรอนิกส์

ท าความ
สะอาดโดย
การเป่าหรอื
ปัดฝุ่น

ทกุ 6 เดอืน

2. ตวักดในชดุลอ็คโถบด ยางรองกนัลื่นระหว่างชดุ
ลอ็คกบัโถบด

เปลีย่นเมือ่
เสือ่มสภาพ 
(บางและ
เป่ือย)

ทกุ 1000 ชัว่โมง

3. ตวัเกีย่วชดุลอ็คโถบด - ความสงูปกต ิ12.5
mm 
- ความสงูทีน้่อยสดุ 12.0 
mm

ถา้เกีย่วแลว้
หลวมไมแ่น่น

ทกุ 200 ชัว่โมง 
ขึน้อยูก่บัการใช้
งาน ถา้ระยะ (y) 
ต ่ากว่า 12mm 
ควรเปลีย่น (ระยะ
ความสงูตามรปูที่
1 ดา้นล่าง)

4. ซลิดย์างรองฝาโถบด ซลิดย์างรองฝากบัโถบด ตรงจสอบ
สภาพการใช้
งานถา้เสือ่ม
ควรเปลีย่น

ทกุ 100 ชัว่โมง

ชอ่งเกีย่วชดุกดลอ็คโถ
บด

ปกตจิะสงูปรมาณ 14mm ถา้ความสงูต ่า
กว่า 11mm 
ครเปลีย่นชดุ
ฐานวานโถบด

ทกุ 6 เดอืน ขึน้อยู่
กบัการใชง้าน ถา้
ระยะ (x) ต ่ากว่า
11mm ควรเปลีย่น 
(ระยะความสงูตาม
รปูที ่2 ดา้นล่าง)

รปูที ่1 รปูที ่2
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ติดต่อ บริษทั คลัเลอ โกลโบล จ ากดั
ตวัแทนจ าหน่ายอยา่งเป็นทางการแต่เพยีงผูเ้ดยีวของ FRITSCH 
ในประเทศไทย

 ท่ีอยู:่ 425 อาคาร เอนโก ้เทอมนิอล (เอนเทอร)์ อาคาร A ชัน้ 3 ถนน 
ก าแพงเพชร 6 แขวงดอนเมอืง เขตดอนเมอืง กรุงเทพมหานคร 10120

โทรศพัท:์ [02-982-0612-4]

 มือถือ: [093-279-8688]

 อีเมล: [colorgb@color-gb.com]

 เวบ็ไซต:์ www.color-gb.com

          Line OA: @colorglobal
          Youtube Channel: Colorglobalthai
          Facebook: https://www.facebook.com/ColorGlobalTH
       LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/color-global
        

 เวลาท าการ: จนัทร-์ศุกร ์08:00-17:30 น.

ช่องทางติดต่อทาง Social 
บริษทั คลัเลอ โกลโบล จ ากดั
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http://www.color-gb.com/
http://www.color-gb.com/
http://www.color-gb.com/
https://www.facebook.com/ColorGlobalTH
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