
 

 

 

 
 
 
 

คูม่ือการใชง้าน 
Operation Manual 

Q-FOG CRH (Gen4) 
Touch Screen  

 

เคร่ืองทดสอบเร่งสภาวะการกัดกร่อนผลิตภัณฑ ์
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ห้องทดสอบทีเ่หมาะสมกับการติดตั้งเคร่ือง Q-FOG CRH 

 
 อุณหภูมิและความชืน้ในห้องปฏิบัติการ 

• อณุหภมูิแวดลอ้มในการทาํงานและความชืน้สมัพทัธ ์(RH) ที่แนะนาํสาํหรบัเครื่องทดสอบ Q-FOG คือ 23 ± 5 °C  

   และ ความชืน้สมัพทัธ ์50 + 25% 

• การทาํงานนอกชว่งที่แนะนาํ (หรือในบางกรณี แมจ้ะอยู่ในช่วงนัน้) มาตรฐานหรือเงื่อนไขรอบการทดสอบบางอย่าง  

  ไม่อาจบรรลไุดก้ารทาํงานนอกช่วงที่แนะนาํอาจส่งผลใหเ้ครื่องทดสอบสรา้งความผิดพลาดของอณุหภมูิหอ้ง 

  และ/หรือความชืน้ 

• หา้มใชเ้ครื่องทดสอบ Q-FOG ในอณุหภมูิหอ้งปฏิบตัิการ >40 °C หรือ >80% RH 

สภาพแวดลอ้มในหอ้งปฏิบตัิการต่างๆ 

สภาพแวดลอ้มทางกายภาพ 

• หอ้งที่แหง้ สะอาด และปราศจากฝุ่ น อนภุาค ก๊าซ หรือละอองเกลือ 

• หอ้งที่มีระบบ HVAC (ทาํความรอ้น/ระบายอากาศ/ปรบัอากาศ) 

• สถานท่ีห่างจากหนา้ตา่งหรือชอ่งระบายอากาศ HVAC 

 

 

 ข้อควรระวังก่อนการติดตั้งเคร่ือง Q-FOG CRH 
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                   ไม่ติดตัง้รวมกบัเครื่อง Q-SUN และ QUV                                      ไม่ติดตัง้ในหอ้งที่มีผุ่นมากรวมถึงความชืน้ 
                                                                                                                                   และก๊าซต่างๆสงูในบรเิวณหอ้ง 
                    

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ไม่ติดตัง้ใกลห้นา้ต่างที่เปิดตลอดและไม่สามารถควบคมุอณุหภมูแิละความชืน้ใหก้บัเครื่องได ้
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ไม่ติดตัง้เครื่องใตแ้อรท์ี่มีลมเป่าลงบนหลงัเครื่องขณะทดสอบตวัอย่าง 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ขนาดภายนอกเคร่ือง Q-FOG CRH Gen 4 (Touch Screen) 
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รายละเอียดขนาดภายนอกของเครื่อง 
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เคร่ืองปรับอากาศ Air Preconditioner 

 
 

 
 

ขนาดของเครื่องปรบัอากาศ Air Preconditioner ที่ใขง้านกบัเครือ่ง Q-FOG CRH 
 

พืน้ทีต่ิดตั้งเคร่ือง Q-FOG CRH 
 

 
 

 รุ่น CRH600 รุน่ CRH1100 
พืน้ท่ีติดตัง้เครื่อง กวา้ง x ลกึ 275 cm x 274.57 cm 311 cm x 310.89 cm 

 
ขนาดพืน้ท่ีตดิตัง้เครื่องที่ Q-FOG CRH ตอ้งการ 



 

 7 

 
 
 
 

น ้าหนักของเคร่ืองทดสอบ 
 

 รุ่น CRH600 รุ่น CRH1100 Air Preconditioner 

น ้าหนักเคร่ือง 333 kg. 378 kg. 91 kg. 

 
 
 

วิธีติดตั้ง Air Conditioner เข้ากับเคร่ือง Q-FOG CRH 
 

 
                               1.กดที่ตาํแหน่งดา้นล่างชองล็อคฝาเปิดทัง้ 2 ดา้น                          2.เปิดฝาออกและยกออกจากตวัเครื่อง 
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                           3.ตดัสายรดัทอ่อากาศและสายรดัสายไฟออก                      4.เดินท่อ Air Conditioner ผ่านช่องใตเ้ครื่อง Q-FOG 
                                                                                                                      แลว้ล็อคท่อกบัชดุตูท้าํความชืน้ตามรูป 

 
 
 
 
 
 
 

 
                          5.สวมท่อเขา้กบัจดุล็อคของตูท้าํความชืน้ตามรูป                    6.ปิดฝาตูค้ืนกลบัตาํแหน่งเดมิแลว้กดล็อคทัง้ 2 ขา้ง 
                             โดยสวมเขา้ไปทางตรงแลว้หมนุไปตามช่อง 
                             เพือล็อคท่อ 

 
 

ระบบไฟฟ้าส าหรับเคร่ือง 
  

รุ่นเคร่ือง แรงดัน กระแสไฟฟ้าสูงสุด ความถ่ี 
CRH600-HSCR 400 V± 10%, 3-Phase, 

5-Wire (3P+N+E)  
15A 50/60 HZ 
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ตาํแหน่งแสดงขอ้มมลูแรงดนัไฟฟและกระแสไฟฟฟ้าที่แครื่องทาํงาน 

 
 
 
 
 

ต าแหน่ง Circuit Breaker ตอ่สายไฟฟ้าหลังเคร่ือง 
 
 

 
 

ตาํแหน่งต่อระบบไฟฟ้าเขา้เครื่อง Q-FOG 
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                                   ตาํแหน่งดา้นนอก Breaker หลงัเครื่อง                                     ตาํแหน่งขัว้ต่อสายไฟฟ้า 3 เฟสที่ Circuit Breaker 

 
 
 
 
 
 
 

ต าแหน่งจ่ายไฟฟ้า 1 เฟส 220V จาก Main Q-FOG ต่อกับ Air Preconditioner 
 
 
 

 
ตาํแหน่ง Connector ต่อสายไฟ 220V 
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                สายไฟฟ้าของ Air Preconditioner 

 

 
Name Plate แสดงขอ้มลูการใชแ้รงดนัและกระแสไฟฟ้าของ Air Preconditioner 

 
 
 
 

ต าแหน่งชุดกรองดักน ้าทีม่ากับลมก่อนเข้าเคร่ือง 
(Air Regulator) 
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Air Regulator ดกันํา้ที่มากบัลมก่อนจ่ายเขา้เครื่อง 

 

  ขอ้มลูการจ่ายลมใหก้บัเครื่อง Q-FOG CRH 
- แรงดนัท่ีใชง้าน 60–150 psi (4-10 bar)  
- ตัง้ระดบัลมที่เกจวดัที่ 60 psi 
-  ปรมิาณลมท่ีใชง้าน 30 CMF (1.7 LPS) 
- ขนาดของสายที่ต่อเขา้ดา้น input ของ Air Regulator คือ 9 mm (3/8”) 

 
ข้อควรระวัง: 

- ควรติดตัง้ Air Regulator ชดุดกันํา้ที่มากบัลมก่อนเขา้เครื่องหรือกรณีเป็นลมที่ใชใ้น
โรงงานท่ีจ่ายละอองนํา้มนัท่ีมารว่มกบัลมควรมีชดุดกันํา้และนํา้มนัก่อนจ่ายใหก้บั
เครื่องเพ่ือปอ้งกนัความเสียหายท่ีเกิดกบัอปุกรณเ์ครื่องทดสอบ เนื่องจากเครื่อง Q-
FOG ตอ้งการแต่ลมที่ไม่มีสิ่งเจือปนดงักลา่วมาดว้ย 
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ระบบน ้าทีเ่หมาะสมกับเคร่ือง 

 
  เครื่องทดสอบและเรง่สภาวะการกดักรอ่น Q-FOG รุน่ CRH ตอ้งการนํา้ DI เพื่อใชง้านในระหว่างการทดสอบโดยมีรายละเอียด
ของนาํดงัรูปดา้นล่างนี ้

 
 
 ขอ้ควรระวงั: 

- กรณีที่นํา้มีแรงดนัเกิน 56 psi ควรติดตัง้เกจวดัเพื่อดแูรงดนัท่ีจา่ยใหห้บัเครื่องไม่ควรเกินค่าที่กาํหนด 
- การใชน้ํา้ในชว่งปรมิาณสงูสงุของการใชง้าน Bubble Tower อยูท่ี่ 0.4 ลิตร/นาที 
- ขจดัอนภุาคของแขง็หรือส่ิงปนเป้ือนท่ีมากบันํา้: > 20 um 
- นํา้ที่ใชง้านกบัเครื่องทดสอบควรเป็นนํา้ DI เท่านัน้ 

 
 

 
 

 
 

ตาํแหน่งติดตัง้สายจ่ายนํา้เขา้เครื่องทดสอบ 
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จุดระบายน ้าทิง้ของเคร่ืองทดสอบ 
 

 
 

 
ตาํแหน่งขอ้ต่อจดุระบายนํา้ใตเ้ครื่องจากหอ้งทดสอบ 
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                                                                                   ขอ้ต่อท่อระบายนํา้ทิง้ใตห้อ้งทดสอบ 
 
 

 
 
 
 

 
ตาํแหน่งสายระบายนํา้ทิง้จาก Air Preconditioner 

 

ระบบท่อระบายอากาศจากห้องทดสอบ 
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ขนาดของช่องระบายอากาศหลงัเครื่องทดสอบ 

 
 
 
 
 

 
รูปแบบการต่อท่อระบายอากาศจากหอ้งทดสอบ (venting exhaust) 
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ลกัษณะแนวการต่อท่อระบายอากาศจากหลงัเครื่องทดสอบ 

 

 

                                                                  
 
                                             การต่อท่อระบายอากาศที่เหมาะสม                        การท่อท่อระบายอากาศที่ไม่เหมาะสม 

 
 

ช่องต่อการสื่อสารข้อมลูของเคร่ือง Q-FOG 
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1. Port Ethernet ใชส้าํหรบัต่อสาย LAN และตัง้คา่ Network IP Address ระหวา่งเครื่องทดสอบ Q-FOG กบั 
Software VirtualStripChart ของ Q-LAB ในเครื่อง Computer Desktop or Computer Notebook 

2. Port USB ใชส้าํหรบั Upgrade Firmware หรือ Export Diagnostic ของเครื่อง 
 

           Function การท างานของเคร่ือง Q-FOG CRH 
เครื่องทดสอบการกดักรอ่น Q-FOG ชิน้งานทดสอบจะสมัผสักบัสภาพแวดลอ้มตา่งๆ กนัวนซํา้ๆ ตามแบบสภาวะอากาศ 

เครื่องทดสอบ Q-FOG CRH สามารถทาํงานในสภาวะอากาศระหว่างฟังกช์นัการทดสอบดงันี ้

1. FOG คือการจาํลองในสภาวะอากาศที่มีหมอก 
2. RH คือการจาํลองในสภาวะอากาศที่มคีวามชืน้ตํ่าและสงู 
3. Shower คือการจาํลองในสภาวะอากาศที่มีละอองนํา้หรือฝนตก 

 
o เครื่องทดสอบไม่สามารถทาํงานในโหมด FOG และ Shower พรอ้มกนัได ้
o วิธีการทดสอบที่ซบัซอ้นมากขึน้อาจตอ้งใชว้งจรหลายขัน้ตอนท่ีรวมความชืน้หรือการควบแน่น ควบคู่ไปกบัการพ่น

เกลือและการทาํใหแ้หง้ วิธีการเหล่านีห้ลายวิธีสามารถทาํไดก้บัเครื่อง Q-FOG ในรุน่ CRH เท่านัน้ 
o ผูใ้ชง้านสามารถตัง้คา่มาตรฐานการทดสอบเครื่องโดยอา้งองิจากมาตรฐานการทดสอบจาก Q-LAB หรือเทียบเคียง

ตามเอกสารของผูผ้ลิต 
o เครื่องทดสอบมีกาแจง้เตือนสถานะนพการทาํงาน, ขอ้มลูที่ตัง้คา่ไว ้และแจง้เตือนสถานะการท่ีงานผิดพลาดที่เกดิกบั

เครื่องเพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถตรวจสอบและแกไ้ขได ้
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                        การท างานในโหมด FOG (การจ าลองในสภาวะอากาศทีมี่หมอก) 

 

 

 

 
 

การท างานในโหมด Fog  

• เครื่องทดสอบจะฉีดพ่นสารละลาย (solution) ท่ีมีฤทธ์ิกดักรอ่นเป็นละอองละเอียดทั่วทัง้หอ้งทดสอบ และทาํงานตามที่ตัง้
ค่าไวโ้ดยป๊ัมแบบบีบตวัจะส่งสารละลายจากถงัเก็บน้ําไปยงัหวัพ่นหมอก  
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รูปตาํแหน่งถงัเก็บนํา้ Solution สามารถบรรจไุดถ้งึ 120 ลิตร 

  

 

 

ป๊ัมบีบสายยางส่งผ่านนํา้ Solution เขา้หอ้งทดสอบ 

 

• เลือกความเรว็ของป๊ัมที่หนา้จอ Touch Screen ของเมนหูลกัโดยใช ้เมน ูการกาํหนดค่าอตัราการไหลของนํา้ Solution 

• โซลินอยดว์าวล์จะเปิดเพื่อจ่ายลมเขา้ไปยงั Bubble Tower เพื่ออดัอากาศส่งไปยงัหวัสเปรยใ์นหอ้งทดสอบเพื่อชว่ยทาํให้
นํา้ Solution ที่จา่ยออกในหอ้งทดสอบกระจายเป็นละออง แรงดนัลมถกูตัง้ค่าผ่านตวัควบคมุแรงดนัหมอกที่แผงควบคมุ 
ความดนัจะปรากฏขึน้บนหนา้จอ Touch Screen และจะมี Heater เป็นตวัช่วยทาํอณุหภมูิความรอ้นภายในหอ้งทดสอบ 
 
 

                                     
                            Air Solenoid valves เปิด/ปิด จ่ายอากาศใหก้บั Bubble Tower 
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ชดุ Heater ทาํความรอ้นในหอ้งทดสอบ (Chamber) 

 

 

 

• ครัง้แรกที่ขัน้ตอน Fog ทาํงานหลงัจากการตัง้คา่เริม่ตน้ อาจใชเ้วลา 15-45 นาทีเพื่อใหส้ารละลายเริ่มพ่นออกจากหวั
พ่นหมอก เวลานีส้ัน้ลงไดโ้ดยการเปิดหวัป๊ัมบีบและรดีนํา้ Solution ในสายยางจากนัน้ปิดหวัป๊ัมเมื่อน้ํายาเริ่มไหล 
 

 

 

   หมายเหตุ:  

o เมื่อมกีารเปล่ียนชนิดของสารละลายในถงันํา้ Solution ควรทาํการลา้งนํา้ในถงัและเปิดขัน้ตอน 
การทดสอบดว้ยนํา้สะอาดก่อนทาํการทดสอบกบัสารลายในนํา้ Solution ต่างชนดิกนั 
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   การท างานในโหมด RH (การทดสอบในโหมดสภาวะอากาศทีมี่อุณหภูมิและความชืน้) 
    
 

 
รูปแสดงขัน้ตอนการทาํงานในโหมดความชืน้ (RH) 

 
การท างานในโหมดความชืน้ (RH)  

การจาํลองการทดสอบสภาวะอากาศในโหมดอณุหภมูิ Temp และความชืน้ RH ช่วยใหผู้ป้ฏิบตัิงานสามารถ 
ควบคมุความชืน้สมัพทัธแ์ละอณุหภมูิของหอ้งทดสอบได ้ระบบทาํงานตามการตัง้ค่าล่วงหนา้ไว ้
 

• ระบบการสรา้ง RH จะฉีดละอองนํา้เขา้ไปในกระแสอากาศเพื่อควบคมุระดบั RH 

• ตวัควบคมุจะตรวจจบัความชืน้สมัพทัธข์องหอ้งและละอองนํา้ทาํใหเ้กิดความชืน้ RH เพื่อฉีดปรมิาณความชืน้ท่ี
ถกูตอ้งเขา้ไปในหอ้งทดสอบ 
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• ชดุควบคมุและหมนุเวียนอากาศ, ปรบัปรมิาณอากาศภายนอกที่นาํเขา้สู่หอ้งทดสอบ อากาศภายนอกอาจไดร้บัการ
ปรบัสภาพล่วงหนา้เพื่อใหส้ามารถตัง้ค่าอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ไดต้ ํ่ากว่าเป็นไปไดอ้ย่างอื่น 
 

                                     
                                                ชดุควบคมุการทาํความชืน้                                          ป๊ัมแรงดนัฉีดนํา้ Solution 
  

 
 
 

• การทาํใหช้ิน้งานแหง้ทาํไดโ้ดยตัง้โปรแกรมความชืน้สมัพทัธต์ ํ่า (เช่น < 30%) 

• อปุกรณ ์Heater ในหอ้งทดสอบจะทาํอณุหภมูิความรอ้นอยูใ่นชว่ง 45˚C ในกรณีที่ตอ้งการอณุหภมูิที่สงูตาม
มาตราฐานท่ีตัง้ไวเ้ครื่อง Air Preconditioner & Heater จะเป็นตวัช่วยในการเพิม่อณุหภมูิใหไ้ดต้ามคา่ที่กาํหนดโดย
การควบคมุจากเครื่อง Q-FOG CRH 

• ผูใ้ชง้านสามารถควบคมุการทาํงานของความชืน้โหมด RH ได ้3 โหมดดงันี ้
o ชิงเสน้ (Linear): เมื่อเลือกทางลาดเชิงเสน้ จะตอ้งเลือกเวลาดว้ย (เวลาตํ่าสดุคือ 10 นาที) น่ีคือเวลาที่ใชใ้น

การเริ่มจากจดุที่ตัง้ไวข้องขัน้ตอนก่อนหนา้ไปยงัจดุที่ตัง้ไวข้องขัน้ตอนปัจจบุนั อณุหภมูิและ/หรือ RH 
เพิ่มขึน้โดยการสรา้งอณุหภมูิที่เพิ่มขึน้หนึ่งนาทีและ/หรือจดุที่กาํหนด RH จดุที่เพิ่มขึน้ถกูกาํหนดโดยการ
เปล่ียนแปลงของอณุหภมูแิละ/หรือ RH และหารดว้ยเวลาตามลาํดบัดงัรูปกราฟดา้นล่าง 
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• อตัโนมตัิ (Auto): เครื่องทดสอบจะปรบัค่าความชืน้และอณุหภมูใิหไ้ดต้ามที่ตัง้คา่ไวใ้หอ้ย่างรวดเรว็ดงัรูปกราฟ
ดา้นล่าง 

 

            
 
 
 
 
 
 

• แบบ Less Than: ผูใ้ชก้าํหนดระยะเวลาที่เปล่ียนสถานะและควบคมุการทาํงานของความรอ้นและความเย็นหรือค่า
ต่างๆตามมาตราฐานโดยจะไม่องิเรื่องเงื่อนไขมากเกิน หากการเปล่ียนผ่านของอณุหภมูิไม่สามารถทาํไดท้นัเครื่องจะ
ทาํงานโดยไม่สนใจการแจง้เตือน Error ของระบบ (การใชง้านขึน้อยู่กบัขอ้มลูที่ระบใุนมาตรฐานการทดสอบ) ตาม
กราฟรูปดา้นล่าง 
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การท างานในโหมด Shower 
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รูปแสดงการติดตัง้ชดุ Shower แบบติดตัง้ดา้นบนในฝาปิดหอ้งเครื่องทดสอบ 

 
 

   ชดุจา่ยนํา้ Solution แบบสเปรยต์ิดตัง้ดา้นบน (TSSB) ตรงตามมาตรฐานฟอรด์ CETP 00 00-L-467 และวอลโว ่

มาตรฐาน VCS 1027, 1449 สาํหรบัแถบสเปรยท์ี่แกว่งได ้TSSB ติดตัง้มาจากโรงงานท่ีดา้นบนของฝา Q-FOG โดยวางอยู่
เหนือตวัอย่างทดสอบ 

• ตวักระตุน้ท่ีติดตัง้อยูด่า้นนอกของฝาหอ้งทาํใหฝั้กบวั TSSB สั่น (แกว่งไปมา) ระหว่างดา้นหนา้และดา้นหลงัหอ้งเพาะ
ทดสอย ฉีดพ่นสารละลายเกลือลงบนชิน้งานทดสอบในหอ้งอยา่งสมํ่าเสมอ 

• ผูใ้ชส้ามารถปรบัปรมิาณฝักบวัโดยใชต้วัควบคมุป๊ัมจ่ายนํา้ได ้

• ไม่จาํเป็นตอ้งถอด TSSB ออกจากหอ้ง Q-FOG เพื่อเรียกใช ้Fog step  

• ขัน้ตอนหมอกไม่สามารถทาํงานรว่มกบัโหมด Shower ได ้

• ท่อจ่ายสารละลาย TSSB เชื่อมตอ่กบัขอ้ต่อจา่ยสารละลายที่ดา้นขวาสดุของหอ้งทดสอบ 
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อุปกรณห์ลักของเคร่ือง Q-FOG CRH 
 

   ส่วนประกอบหลกัของเครื่องทดสอบการกดักรอ่น Q-FOG เบือ้งตน้ท่ีผูใ้ชง้านควรรู ้

· 

• ถงั Solution สาํหรบัเก็บสารละลาย สามารถบรรจนุํา้ได ้120 ลิตร 

 

                           
 

• Bubble Tower   

จดุประสงคข์องการทาํฟองอากาศคือการทาํใหอ้ากาศอดัที่ใชใ้นการทาํใหส้ารละลายเกลือเป็นละอองอิ่มตวั
ฟองอากาศยงัทาํหนา้ที่เป็นตวักรองเพื่อขจดันํา้มนัออกจากอากาศอดัฟองอากาศประกอบดว้ยเครือ่งทาํ
ความรอ้นเพื่อใหน้ํา้รอ้นกว่าอณุหภมูิหอ้ง 12 °C ระหวา่งที่มีหมอก 
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• ช่องกระจายความรอ้น 

 

                                          
   

• Chamber Heaters (ชดุทาํความรอ้นหลกัในหอ้งเครื่องทดสอบ) 

 

                           
 

• ป๊ัมพ่นหมอก Peristaltic   
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             ป๊ัมบีบและรีดนํา้จ่ายออกสูห่วัพ่นในหอ้งทดสอบ 

 

 

 

• หวัพ่นหมอก   

 

 
 

• สวิตชล็์อคฝาดา้นบนเครื่องทดสอย   
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• Sensor เช็คอณุหภมูใินหอ้งทดสอบ (Chamber)   

                               
 

 

 

• เซ็นเซอรว์ดัอณุหภมูิและความชืน้ในหอ้งปฏิบตัิการ   

 
 



 

 31 

   
 

• ชดุสเปรยน์ํา้ดา้นบนใตฝ้าปิดเครื่อง Top-Mounted Swaying Shower Bar (TSSB)  

 
 

 

 

 

 

• ป๊ัมแรงดนันํา้ชดุ Shower 
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• ชดุควบคมุและจ่ายความชืน้เขา้หอ้งทดสอบ 

 
 

• ตาํแหน่งหวัจา่ยความชืน้ในหอ้งทดสอบ 
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• เครื่องปรบัอากาศและทาํความรอ้น (Air Preconditioner & Heater) 
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• โซลินอยดว์าลว์ตา่งๆในเครื่อง 

 

 

                                
 

• เครื่องกรองสารละลายนํา้จากถงั Solution   
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• Flow Switch สาํหรบันํา้ Solution และลม 

 
                                                        Fog air flow switch 

 
                         Shower Flow Sensor                                                        Water feed valve assembly 
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ชุดควบคุมการท างานบนหน้าจอ Touch Screen 

 
  การควบคมุการทาํงานของเครื่อง Q-FOG CRH Gen4 จะใชห้นา้จอ Touch Screen ที่ติดตัง้บนเครื่องเป็นตวัควบคมุ 
และตัง้คา่การทาํงานตา่งๆ โดยสามารถตัง้ค่ามาตรฐานตาม Cycle และ Step เพื่อควบคมุการทาํงานดงันี ้

• Function ที่สามารถใชง้านไดค้ือ Fog, Controlled Relative Humidity (RH), or Shower  

• การตัง้ค่าอณุหภมูิในหอ้งทดสอบ (Chamber Air Temperature (CAT)) 

• การตัง้ค่าความชืน้ตามมาตรฐาน (RH) 

• สามารถตัง้เวลาของแต่ละ Stet ไดต้ัง้แต่ 1 นาที ถงึ 99 ชั่วโมง 59 นาที    minutes.  

• เฉพาะ Step RH สามารถตัง้คา่การเปล่ียนความชืน้แบบ Ramp Type หรือ Ramp Time ได ้ 

 

หน้าจอ Touch Screen และ LED บนเคร่ือง 

  ตาํแหน่งที่ติดตัง้หนา้จอ Touch Screen บนเครื่องจะมี 2 หนา้จอโดยหนา้จอที่  

1. ทางดา้นขวาสดุของเครื่องจะใชง้านสาํหรบัตัง้ค่าการใชง้านตามมาตรฐานและตัง้ค่าควบคมุอปุกรณส่์วน
หนา้จอที่ 

2. ทางดา้นซา้ยจะใชส้าํหรบัแสดงผลการทาํงานของเครื่องใหเ้ห็นถึงค่าที่ตัง้ไวก้บัคา่ที่เครื่องสามารถทาํงานได้
ในช่วงเวลาทดสอบ 

3. LED ที่อยู่เหนือหนา้จอ Touch Screen จะมีสีของ LED ที่แสดงการทาํงานท่ีแตกต่างกบัไปตัง้แตเ่ครื่อง
กาํลงัทาํงาน, จบการทาํงาน, เครือ่งมีความผิดพลาดระหว่างทาํงาน, กาํลงั Upgrade firmware ใหม่เพื่อให้
ผูใ้ชง้านไดเ้ห็นชดัขึน้ 
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                                    ตาํแหน่งหนา้จอตัง้ค่าและควบคมุอปุกรณเ์ครื่อง                              หนา้จอ Touch Screen และ LED  

                                         แสดงสถานะการทาํงาน 

 

 

 

                    หนา้จอแสดงค่าท่ีตั้งไว ้(Set) และค่าท่ีเคร่ือง                    หนา้จอใชส้ าหรับตั้งค่าอุปกรณ์และค่าของมาตราฐาน 

                              ก าลงัท างานได ้(Actual)                                                                            การทดสอบ 
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สมัผสัหนา้จอ Touch Screen ดา้นใดก็ไดเ้พื่อใหห้นา้จอแสดงผล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
หน้าทีก่ารท างานต่างๆในหน้าจอ Touch Screen 
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  หนา้ที่การทงานปุ่ มกดต่างๆบน Touch Screen 
• Status icon = แสดง icon สถานะการทาํงานของเครื่องในปัจจบุนั 

• State = แสดงสถานการณท์าํงานเครื่อง 

• Cycle ID and Test Name = แสดงมาตรฐาน Cycle, ชื่อของ Cycle ที่ตัง้ไว ้

• Current Step Number and Type = แสดง Step Number ที่กาํลงัทาํงานอยู ่

• Actual/Set Temperature = แสดงคา่ที่ตัง้ไว ้(Set), ค่าที่เครื่องกาํลงัทาํไดใ้นปัจจบุนั (Actual) 

• Elapsed /Set Step, Test & Total Times = แสดงคา่เวลาที่ตัง้ไว ้(Set) และค่าเวลที่เครื่องทาํงานไปแลว้ (Actual) 
o Set Time = เวลาทาํงานของแต่ Step ที่กลงัทาํงาน (Set), เวลาที่เครื่องทาํงานไปแลว้ใน Setp นัน้ 

(Elapsed) 
o Test Time = เวลาที่ตัง้ไวเ้พื่อทดสอบ (Set), เวลาที่เครื่องทาํงานไปแลว้ (Actual) 
o Total Time = จาํนวนเวลาตัง้แตเ่ครื่องเปิดใชง้านมาทัง้หมด (ไม่สามารถ Reset ค่าได)้ 

• Step Status and Parameters = ค่า Temperature & RH ที่ตัง้ค่าตามมาตรฐานไว ้(Set), ค่าที่ทาํไดใ้นปัจจบุนั 
(Actual) 

• RUN/STOP Button = กดเพื่อใหเ้ครื่องทาํงาน, หยดุทาํงาน 

• Chamber Light Switch = กดเพื่อเปิดไฟแสงสวา่งส่องภายในหอ้งทดสอบตวัอย่าง 
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ตวัอยา่งหนา้จอแสดงผลในขณะทาํงานในโหมด Fog (Step FOG) 

 

 
ตวัอยา่งหนา้จอแสดงผลในขณะทาํงานในโหมด RH (Step RH) 

 

 
ตวัอยา่งหนา้จอแสดงผลในขณะทาํงานในโหมด Shower (Step Shower) 
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สถานะของสี LED ทีแ่สดงการท างาน 
 

 สีของ LED ทีแ่สดงสถานะบนเคร่ืองทดสอบ 

 

 
 

เมนูหลักทีห่น้าจอตั้งคา่ต่างๆของเคร่ือง 
 
   หนา้จอแสดงเมนหูลกัคือจดุศนูยก์ลางของการตัง้ค่าต่างๆของระบบทัง้หมดและตัง้คา่มาตรฐานการทดสอบ 
  โดยจะรวบรวมหนา้ที่ของการสั่งการตา่งๆอยู่ในหนา้จอนี ้แยกจากหนา้จอแสดงผลการทาํงานในปัจจบุนัจากอีกหนา้จอ 
  ตามรูปท่ีแสดงดา้นล่างนี ้
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  การแจ้งเตือนสถานะต่างๆในการใช้งานของเคร่ือง 
   ที่ดา้นขวาล่างของหนา้จอตัง้คา่จะมี icon แสดงการแจง้เตือนความผิดพลาดของเครื่องขณะใชง้านว่าเกิดจากสาเหตุ 

อะไรโดยจะแสดงเป็น M แลว้ตามดว้ยเลขของความผิดพลาดในแต่ละจดุเพื่อเป็นประโยชนต์่อการแกไ้ขขอ้ผิดพลาดตา่งๆที่เกดิขึน้โดยจะ
ใหร้ายละเอียดดงันี ้

 
1. การแจง้เตือนจะแสดงเหตกุารณ,์ การทดสอบท่ีสาํคญัและขอ้ผิดพลาดที่เกดิขึน้ในขณะที่เครื่องทาํงาน 

2. เครื่อง Q-FOG จะจดัเก็บการแจง้เตือนสงูสดุ 50 รายการโดยอตัโนมตัิ 

3. บนหนา้จอตัง้ค่า ใหแ้ตะไอคอนการแจง้เตือนเพื่อแสดงหนา้จอการแจง้เตือน (รูปดา้นล่าง) 

                          
 

4. ประเภทไอคอนขอ้มลูรหสัประจาํตวั (เช่น M49) และชื่อจะปรากฏขึน้สาํหรบัการแจง้เตือนแต่ละครัง้ (รูปดา้นล่าง) 
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5. การแจง้เตือน "ใชง้านอยู่" และ "ลา้งแลว้" จะแสดงแยกกนัตามลาํดบัเวลาล่าสดุที่ดา้นบนของรายการ (รูปดา้นล่าง) 

 
 

6. ไอคอนความสนใจรหสัสีระบปุระเภทของการแจง้เตือน (รูปดา้นล่าง) 
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• สามเหล่ียมสีแดงแสดงวา่มีขอ้ผิดพลาดเกิดขึน้ซึ่งหยดุการทดสอบรูปสามเหล่ียมสีเหลืองหมายถงึเหตกุารณท์ี่

ไม่ไดห้ยดุการทดสอบ เช่น การแจง้เตือนการบาํรุงรกัษา 

• สามเหล่ียมสีน้ําเงินหมายถงึความสาํเรจ็ของการทดสอบหรือการติดตัง้ซอฟตแ์วร ์

 

7. แตะไอคอนขอ้มลูการแจง้เตือนเพื่อแสดงรายละเอียด (รูปดา้นล่าง)  

   
 

 

 

 

8. รูปดา้นล่างเป็นตวัอยา่งรายละเอยีดของวิธีการแกไ้ขความผิดพลาดที่เกิดขึน้ตาม M No.? โดยจะแสดงขอ้ความวา่เกดิจาก

อปุกรณส่์วนใดที่มีปัญหาและควรแกไ้ขอย่างไร ซึ่งสามารถดไูดจ้ากขอ้มลู “ Error M Number “ ทัง้หมดตามหมายเลขที่แสดง

ที่หนา้จอเครื่อง 
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Menu Manage Test Time (การตั้งค่าเวลาทดสอบ) 

• บนหนา้จอเมนหูลกั ใหแ้ตะไอคอน Manage Test Timers เพื่อแสดงหนา้จอ Manage Test Timers (รูปท่ี 
9.5a) 

 
 
 
 
 
 

 
 

• หนา้จอการตัง้เวลาทดสอบมีสามฟังกช์ั่น: 



 

 46 

1. ระบกุารดาํเนินการท่ีผูท้ดสอบควรดาํเนินการเมื่อสิน้สดุการทดสอบ (ดงัรูป

ดา้นล่าง)  

▪ Stop = หยดุ  

▪ Message = ขอ้ความเท่านัน้  

▪ Alarm = แจง้เตือนดว้ยเสียง  

▪ Stop + Alarm = หยดุทาํงานและใหม้ีเสียงแจง้เตือนดว้ย 

▪ None = ไมต่อ้งแจง้เตือน 

                                                           

 

2. การตัง้เวลา Elapsed = เวลาที่เครื่องทาํงานหลงัจากกด RUN , Duration = 

เวลาที่ตัง้คา่ใหเ้ครื่องทาํงานตามจาํนวนชั่วโมงที่ตอ้งการ 
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แตะในช่องที่ตอ้งการตัง้จาํนวนชั่วโมง:นาที แลว้เลือกที่เครื่องหมายถกูเพื่อยืนยนั หลงัจากนัน้

เลือกที่รูป icon แผ่น Disk สีเขียวเพื่อบนัทึกการตัง้ค่า

 

 

เมนูการตั้งค่ามาตรฐานการทดสอบ (Manage Cycles) 

บนหนา้จอเมนหูลกัใหแ้ตะไอคอนจดัการรอบ  

            

 

เพื่อแสดงหนา้จอจดัการรอบหนา้จอ Manage Cycles จะแสดงรอบการทดสอบที่ใชง้านอยู่และ

ขัน้ตอนในรอบโดยระบขุัน้ตอนที่ดาํเนินการ (รูปดา้นล่าง) 
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  Active Cycles = Cycles หรือมาตรฐานท่ีเลือกใชง้านในขณะนัน้ 

  Cycle identification Tabs = Profile ของ Cycles ที่ตัง้คา่ไว ้               

 
1. แต่ละ Cycle จะถกูเก็บไวด้ว้ยแทบ็การระบตุวัอกัษรและตวัเลข (A ถึง J) (ดงัรูปดา้นล่าง)  

• แตะแท็บเพื่อเลือก Cycle ที่ตอ้งการ 

•  ชื่อ Cycle (เช่น ASTM B117) พรอ้มกบัรายละเอียดการทาํงานของแต่ละ Step ทีต่ัง้อณุหภมูิและเวลาจะแสดงค่า

ต่างๆที่มีอยูเ่ดิม 

 

                                      
 

2. การลบ Cycle ที่มีอยูเ่ดิมออกจากระบบ 

• การลบ Cycle ใหเ้ลือก Cycle ที่ตอ้งการลบแลว้เลือกที่ icon รูปถงัขยะ (ไม่สามารถลบ Cycle ที่กาํลงัใช้

งานอยู่ไดใ้นกรณีที่ตอ้งการลบตอ้งเปล่ียนไปเลือก Cycle อื่นก่อนแลว้ค่อยกลบัมาเลือกหนา้ของชื่อ Cycle 

ที่ตอ้งการอีกครัง้) 
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                     เลือก icon รูปถงัขยะเพื่อลบ Cycle ที่ไม่ใชง้าน                              ไม่สามารถลบ Cycle ที่กาํลงัใชง้านอยู่ได ้

 

 

 

 

 

 

 

                         เมื่อเลือก Cycle ที่ตอ้งการแลว้ลบ เลือก Yes เพื่อยืนยนั 

• หลงัจากลบ Cycle ที่ตอ้งการออกแลว้ระบบจะสรา้งเป็น Cycle ที่ยงัไม่ระบคุา่ตา่งๆเราสามารถเลือกที่ 

New เพื่อดวูา่ยงัเหลือใหส้รา้งใหม่อีกจาํนวนเท่าไหร่ 

 

การล็อค Cycle  

เพื่อไม่ใหผู้ใ้ชง้านอื่นมาแกไ้ขหรือลบมาตรฐานการทดสอบที่ตัง้ค่าไว ้ 
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              เลือก icon รูปกญุแจ เพื่อเขา้เมนล็ูอค Cycle 

                        

 

                  ตัง้เลข Password ที่ตอ้งการ                                เมื่อตัง้ Password แลว้เลือกเครื่องหมายถกูสีเขยีว 

 

 

 

ข้อควรระวัง:  

การตั้งค่า Password Lock ผู้ใช้งานต้องจ าและจด Password ทีต่ั้งไวก้รณีลืมจะไม่สามารถแก้ไข 

Cycle น้ันได้อกีได้ อาจตอ้ง reset เคร่ืองใหม่เลย 

 

 

วิธีสร้าง Step การท างานภายใต้ Cycle มาตราฐานทีใ่ช้งานทีมี่อยู่เดิม 
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                               เลือก Cycle แลว้เลือก Step ที่ตอ้งการแกไ้ข ใชล้กูศร                  เลือกที่ icon ปากกา เพื่อเลือกวิธีการแกไ้ข 

                               ขึน้ลงในการเลือก Step ที่ตอ้งการ   

 

                            

                                เลือกการแกไ้ข Edit:แกไ้ข, Delete: ลบ Step, Add                แตะในช่องวา่ง Empty Step เพื่อเลือก Function 

                                Step Before: สรา้ง Step ใหท้าํงานก่อนหนา้, Add               ที่ตอ้งการใชง้าน 

                                Step After: สรา้ง Step หลงัจากนีเ้พิม่, Cacel: 

                                ยกเลิกการแกไ้ข 
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                               เลือก Function ที่ตอ้งการใชง้าน Mode Fog: หมอก,           เมื่อเลือก Function เรียบรอ้ยแลว้ระบบจะแสดงหนา้จอ 

                               RH: ความชืน้, Shower: ใชง้าน Solution สารละลาย            ใหใ้ส่ค่าต่างๆที่ใชง้านเช่น Step ที่เทา่ไหร,่ Chamber 

                               หรือ Repeat Step: ทาํซํา้ Step                                            Air Temperature, %RH ความชืน้เทา่ไหรแ่ละการ 

                                                                                                                         ปรบัความสมัพนัธน์ของอณุหภมูิ/ความชืน้ในช่วง 

                 เครื่องทาํงาน 

                              

             เมื่อเลือก Function แลว้ใหใ้ส่ค่าตามมาตรฐาน                   จากนัน้เลือกที่ Save icon สีเขียวเพื่อบนัทึก 

             ที่ใชง้านจากนัน้เลือกเครื่องหมายถกูเพื่อยืนยนั                    การแกไ้ข 

   

        เมื่อตัง้คา่แต่ละ Step เรียบรอ้ยแลว้ใหเ้ลือกที่ 

        Icon Save สีเขียวอีกครัง้เพื่อบนัทึกการแกไ้ข. 
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วิธีการแก้ไข Step การท างานภายใต้ Cycle  

 ผูใ้ชง้านสามารถแกไ้ข Function และเวลาในการทาํงานของ Step ที่อยู่ภายใต ้Cycle เพื่อใหท้าํงานตรงกบัคา่ที่

ตอ้งการ update ใหม่ตามขัน้ตอนดงันี ้

                
           เลือก Cycle ที่ตอ้งการแลว้เลือก Step ที่ตอ้งการ                 เลือกแบบการแกไ้ขโดยสามารถสรา้ง, ลบ, เลื่อน   

           แกไ้ข                                                                                Step ใหไ้ปอยู่ก่อนหรือหลงั Step ถดัไปได ้

 

                      
                                      เลือกช่องที่ตอ้งการแกไ้ข                                 ใส่ค่าที่ตอ้งการในช่องแลว้เลือกเครื่องหมายถกู 

                     เพื่อยืนยนั 

                      
          เลือก Save บนัทึกการแกไ้ข              หลงัจากแกไ้ข Step เรียบรอ้ยแลว้เลือก Save 

                   ที่ icon สีเขียวเพื่อบนัทึกการแกไ้ข 
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  วิธีการลบ Step การใช้งาน (Delete Step) 

    ผูใ้ชง้านสามารถลบ Step การทาํงานไดต้ามขัน้ตอนต่อไปนี ้

                           

                                   เลือก Cycle และ Step ที่ตอ้งการลบแลว้เลือก                      เลือกเมน ูDelete Step 

                                   Icon ปากกาดา้นขวา 

                 

                                          เลือก Yes เพื่อยืนยนัการลบ                              เลือก Save เพื่อบนัทึกการเปล่ียนแปลง 
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  วิธีการสร้าง Cycle ใหม่ทีใ่ช้ในการทดสอบ (Create New Cycle) 

ผูใ้ชง้านสามารถสรา้ง Cycle ใหม่ขึน้มาตามขัน้ตอนดงันี ้

   

                   
             เลือก New เพื่อสรา้ง Cycle ใหม่                                                      เลือก OK 
 

                                                                
                            เลือก Cycle ที่ยงัสามารถสรา้งไดต้ามจาํนวน                               ใส่ชื่อ Cycle ที่ใชง้าน 
                                    ที่เหลือ 
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                                           เมื่อสรา้งเรียบรอ้ยแลว้กด icon save  
                                           เพื่อบนัทึกการแกไ้ข 
  

 
 
 
 
 
 
 
  วิธีการเลอืก Run Step ใชง้าน (Run From Step) 
    

   
                                            เลือก Cycle และ Step ที่ตอ้งการใชง้าน                   เมื่อมีหนา้จอการตัง้ค่าของ Step ที่เลือกแลว้ 

                                            แลว้เลือก icon RUN                                               ใส่ขอ้มลูจาํนวน ชั่วโมง:นาที   
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                                     ใสค่่าจาํนวน ชั่วโมง:นาที          เลือก RUN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  การตั้งค่าในเมนู Setting 
 
   การตัง้ค่าในเมน ูSetting จะมเีมนยู่อยใหต้ัง้คา่ของระบบเพิ่มเติมดงันี ้

• Volume 

• Display 

• Language 

• Date/Time 

• Ethernet 

• Machine Configuration 
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Volume:  

  
 Alarm: ใชป้รบัระดบัเสียงเตือนเมื่อทดสอบเสรจ็        ปรบัระดบัเสียงขึน้ลงตามผูใ้ชง้านตอ้งการ 
 Touch: ใชป้รบัระดบัเสียงเมื่อกดสมัผสัการสั่ง 
                           งานท่ีหนา้จอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Display:  
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           เลือก Setting->Display จากนัน้จะมีหนา้จอ                   เมื่อปรบัแสงสวา่งเรียบรอ้ยแลว้ใหเ้ลือก icon 
              ใหป้รบัแสงสว่างของหนา้จอ                                        Save เพื่อบนัทึกการแกไ้ข 

 

                         
   Sleep After ใชส้าํหรบัตัง้เวลาพกัหนา้จอ                     ระบบจะแสดงเวลาที่พกัหนา้จอใหเ้ลือก 

 
  Language:  

                             
                 เลือก Setting -> Language แลว้กดที่ช่องวา่ง         เลือกภาษาที่ตอ้งการใชง้าน ลกูศรดา้นขา้ง 
                                   ในช่อง Language                          จะมีภาษาอื่นๆใหเ้ลือกเพิ่มเติม 

 

                      :  
                    เลือกภาษาที่ตอ้งการใชง้าน            เลือกที่ icon Save เพื่อบนัทึกการแกไ้ข 
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Date/Time:  

 ผูใ้ชง้านสามารถตั้งค่าวนัท่ีและเวลาของเคร่ืองไดต้ามขั้นตอนดงัน้ี 

                     
                                   เลือกเมน ูSetting -> Language&Date/Time                เปล่ียนค่าตวัเลขของวนั/เวลา แลว้เลือกเครื่อง 
                                    แลว้เลือกช่องที่ตอ้งการแกไ้ข                                        หมายถกูเพื่อยืนยนัการแกไ้ข 

 

                        
                                        เลือกแกไ้ขเดือนและปี           เลือก icon Save เพื่อบนัทึกการแกไ้ข 

  
Ethernet: 
 

 ตัง้คา่การใชง้านส่งผ่านขอ้มลูผ่านทาง Local Area Network (LAN) 

 

 
       เลือก Setting -> Ethernet แลว้ดคู่าหรือตัง้ค่า            เมื่อทาํการตรวจสอบและตัง้ค่าเรียบรอ้ยแลว้เลือก 
   Tester Name: Default ใช ้S/N No.                  เครื่องหมายถกูเพื่อยืนยนั 
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          ตรวจสอบการแกไ้ข        เลือก icon Save เพื่อบนัทึกการแกไ้ข 

 

Machine Configuration : 

การก าหนดค่าเคร่ืองประกอบดว้ยพารามิเตอร์ท่ีต่างๆท่ีทางโรงงานตั้งค่ามา ในส่วนน้ีไม่แนะน าให้เปลี่ยนต่างๆภายใตเ้มนูน้ีเน่ืองจากอาจมี
ผลกระทบท าให้อุปกรณ์ท างานไม่ถูกตอ้งตามก าหนดเวลาท่ีผูผ้ลิตตั้งค่ามา หากมีการแกไ้ขโดยไม่สามารถปรับคืนไดอ้าจตอ้ง Reset Default Factory 
หรืออาจตอ้งขอขอ้มูลการตั้งค่าเร่ิมตน้ของเคร่ืองใหม่จากโรงงานผูผ้ลิต 

 

 


