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1. ข้อมูลความปลอดภัย 

1.1 อันตรายจากความร้อนและไฟฟ้าช็อต 

ฉลากเตือนแสดงถึงความร้อนและจากไฟฟ้าช็อตภายใน Q-SUN Xe-1 

 

 

                   รูปภาพ 1.1 ฉลากเตือนพ้ืนผิวร้อน                                                         รูปภาพ 1.1 ฉลากเตือนไฟฟ้าช็อต 

 

รูปภาพ 1.1 รูปประตูดา้นขา้ง และ ดา้นบนเคร่ือง Q-SUN Xe-1 
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เคร่ือง Q-SUN Xe-1 ทั้งหมดมีสวติช์แบบ Interlock ท่ีจะตดัระบบไฟออกทุกคร้ังเม่ือทาํการเปิดประตูดา้นบน

ของตวัเคร่ือง 

 

 
รูปภาพ 1.1 แสดงตาํแหน่งสวติช ์Interlock 
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1.2 อันตรายจากรังสีอัลตราไวโอเลต และ รังสีอินฟาเลต 

 โคมไฟ Q-SUN Xe-1 ผลิตแสงออกมาในรูปแบบของรังสี UV ท่ีสามารถทาํให้ผิวหนังไหม้อย่าง

รุนแรงได ้หรือถา้หากจอ้งมองแสง UV อาจจะทาํใหด้วงตาพล่าไปในช่วงขณะหน่ึง หรือ อาจจะทาํใหต้าบอดได ้

แต่ทางเคร่ือง Q-SUN Xe-1 มีระบบสวิตซ์แบบ Interlock อยู่ตรงภายในประตูห้องทดสอบ เม่ือเปิดประตูห้อง

ทดสอบระบบไฟจะถูกตดัออกจากระบบโดยสวติซ์ Interlock 

 

 
รูปภาพ 1.2 ตาํแหน่งสวติซ์ Interlock ภายในประตูหอ้งทดสอบ 
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1.3 ความปลอดภัยของตัวเคร่ือง 

 Q-Sun Xenon Test Chamber เป็นไปตามขอ้กาํหนด European Low Voltage Directive 2006/95 / EC 

(และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม) และเป็นไปตามขอ้กาํหนด EN61010-1 “ความปลอดภยัของอุปกรณ์ไฟฟ้าสําหรับการวดั

การควบคุมและการใชห้อ้งปฏิบติัการ” 
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1.4 ความเข้ากนัได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า 

 Q-Sun Xenon Test Chamber ตรงกบั European Electromagnetic Directive 2004/108 / EC (รวมทั้งท่ี

มีการแกไ้ขเพิ่มเติม) และสอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดของ EN55011 และ EN50082-2 

คาํเตือน: น่ีเป็นผลิตภณัฑ ์Class A ผลิตภณัฑน้ี์อาจก่อให้เกิดคล่ืนวทิยรุบกวนได ้
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2. ข้อมูลทั่วไป 

Q-Sun Xenon Test Chamber เป็นหอ้งปฏิบติัการจาํลองผลกระทบของสภาพดินฟ้าอากาศกลางแจง้ 

Q-Sun Xenon Test Chamber เป็นไปตามข้อกาํหนดสําหรับวิธีการทดสอบมาตรฐานเหล่าน้ี 

ASTM C1442 - การทดสอบการใชส้ารเคลือบโดยใชเ้คร่ืองสภาพอากาศเทียม 

ASTM D1248 - วสัดุอดัข้ึนรูปพลาสติกสาํหรับลวดและสายเคเบิล 

ASTM D2565 - Xenon Arc พลาสติกสาํหรับงานกลางแจง้ 

ASTM D3424 – ป้องกนัสีซีดวสัดุส่ิงพิมพ ์

ASTM D3451 - การทดสอบผงเคลือบผวิ 

ASTM D3794 - การทดสอบ Coil Coatings 

ASTM D4101 - การฉีดพลาสติกและวสัดุอดัข้ึนรูป Polypropylene 

ASTM D4303 - ความอ่ิมตวัของสี 

ASTM D4459 - ซีนอนอาร์ค - พลาสติกสาํหรับงานอาคาร 

ASTM D4798 - วสัดุ Xenon Arc - วสัดุบิทูมินสั 

ASTM D5010 - การทดสอบหมึกพิมพแ์ละวสัดุท่ีเก่ียวขอ้ง 

ASTM D5071 - Arc Xenon - การสัมผสักบัพลาสติกท่ียอ่ยสลายไดด้ว้ยแสง 

ASTM G151 - หลกัเกณฑท์ัว่ไปสาํหรับการสัมผสักบัวสัดุท่ีไม่ใช่โลหะ 

ASTM G155 - อุปกรณ์ทดสอบซีนอนอาร์คสาํหรับการสัมผสักบัวสัดุอโลหะ 

ISO 11341 สี - ซีนอนอาร์ค 

ISO 4892-2 พลาสติก - วธีิการรับแสงจากแหล่งท่ีมาของห้องปฏิบติัการ - ส่วนท่ี 2: แหล่งกาํเนิดซีนอนอาร์ค 

DIN 53 387 - สภาพดินฟ้าอากาศท่ีเกิดจากมนุษยแ์ละการเกิดร้ิวรอยของพลาสติกและ elastomers โดยการสัมผสั

กบัซีนอนท่ีผา่นการกรองรังสีแลว้ 
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3. การติดต้ังเคร่ือง 

3.1 การนําเคร่ือง Q-SUN Xe-1 ออกจากบรรจุภัณฑ์ 

 ตดัสายโลหะท่ียึดกล่องไฟเบอร์บอร์ดท่ียึดอยู่กบัแผ่นไมใ้ตเ้คร่ือง ยกกล่องออกจากเคร่ืองลอกเทป

กาวออกจากพื้นผวิดา้นในและดา้นนอกของตวัเคร่ือง 
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3.2 ข้อมูลจําเพาะของตัวเคร่ือง Q-SUN Xe-1 

เคร่ือง Q-SUN Xe-1 ใชใ้นเฉพาะท่ีร่มพน้จากแสงแดดเท่านั้น! 

ระบบไฟฟ้า : 

  แรงดันไฟฟ้า :   Xe-1  208  หรือ 230 V ± 10% 1 เฟส 

หมายเหตุ : ดูหมายเลขตวัเคร่ืองจะมีการกาํหนดแรงดนัไฟฟ้าของแต่ละเคร่ืองนั้นๆ วา่ใชแ้รงดนัไฟฟ้า

เท่าไหร่ 208 หรือ 230 หรือ 400 V 

  กระแส :    Xe-1-B/S 12 A ท่ี 208 V , 11 A ท่ี 230 V 

      Xe-1-BC/SC 19 A ท่ี 208 V , 16 A ท่ี 230 V 

  ความถี ่:   50 หรือ 60 Hz 

ระบบน้ํา : Xe-1 (เฉพาะบางรุ่น) 

ระบบนํ้ าท่ีใชก้บัเคร่ือง Q-SUN Xe-1 จะตอ้งเป็นนํ้ าท่ีบริสุทธ์ิเพื่อการทดสอบและการทาํงานท่ีสมบูรณ์

แบบของเคร่ือง การรับประกนัของตวัเคร่ืองนั้นจะยกเลิกทนัทีหากใชน้ํ้าท่ีไม่ไดม้าตรฐานท่ีกาํหนด 

ระบบ ความดัน ความต้านทาน อัตราไหล

สูงสุด 

ปริมาณเฉลี่ยต่อ

วัน 

การนํา

ไฟฟ้า 

การตกผลึก 

สเปรย ์ 30-90 psi 

(207-620 kpa) 

>5M ohm•cm 1.4 l/m 0.12 l/m•spray 

time 

<0.2 

µS/CM 

<0.1 ppm 

ความช้ืน 10-90 psi 

(69-620 kpa) 

>200k ohm•cm 0.1 l/m 44 l/day <0.5 

µS/CM 

ไม่มีการตกผลึก 

 

 

    รูปภาพ 3.2 แสดงถึงกระบวนการทาํนํ้ าใหบ้ริสุทธ์ิ 
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ท่อระบายน้ํา : ควรติดตั้งใหอ้ยูต่ ํ่ากวา่ตวัเคร่ืองเพื่อการระบายนํ้าทิ้งท่ีดี 

อุณหภูมิห้อง : เม่ือเปิดตวัเคร่ืองเพื่อทดสอบจะตอ้งทาํการควบคุมอุณหภูมิหอ้งใหเ้หมาะสมโดยประมาณ 21ºC - 

30ºC หรือ แนะนาํใหอ้ยูใ่นช่วง 25ºC 

ความช้ืนภายในห้อง : 80% สาํหรับอุณหภูมิ 31ºC หรือ 50% สาํหรับอุณหภูมิ 40ºC 

การควบคุมมลพษิ : อยูใ่นระดบั 2 

ระดับความดังของเสียง : ความดงัของตวัเคร่ืองไม่เกิด 75 dBA 
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3.3 ระบบน้ํา และการเช่ือมต่อ 

 สายจ่ายนํ้าและท่อระบายนํ้าทาํท่ีดา้นล่างของตวัเคร่ือง Q-SUN Xe-1 มาพร้อมกบัสามขอ้ต่อท่อและ

ขอ้ต่อสองขอ้ ดูแผนผงัระบบประปาท่ีทา้ยคู่มือเล่มน้ี 

หมายเหตุ : เช่ือมต่อนํ้าประปาและปล่อยใหถ้งันํ้าเตม็เพื่อเติมอากาศก่อนใชง้าน Q-SUN Xe-1 

 

รูปภาพ 3.3 แสดงถึงขอ้ต่อท่อนํ้ าเขา้ และ ท่อระบายนํ้ า 

 

  

ทอ่นํา้เข้า ทอ่ระบายนํา้ 

ขนาด 3/8 นิว้ 
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                            รูปภาพ 3.3 วธีิการต่อท่อนํ้ า 1                                                       รูปภาพ 3.3 วธีิการต่อท่อนํ้ า 2 

 

                              รูปภาพ 3.3 วิธีการต่อท่อนํ้ า 3                                                    รูปภาพ 3.3 วธีิการต่อท่อนํ้ า 4 

หมายเหตุ: ในการถอดสายเขา้หรือขอ้ต่อออกใหด้นัสลกัเกลียวสีเทาเขม้ท่ีช่องต่อดา้นใน 

  

ทอ่นํา้เข้า 

สายยางรัดข้อ

ตอ่ 

สายทอ่นํา้เข้า 

ทอ่นํา้

ทิง้ ทอ่นํา้เข้า 

ทอ่นํา้

ทิง้ 

สายยางรัดข้อ

ตอ่ 

ทอ่นํา้เข้า 

ทอ่นํา้

ทิง้ 
ทอ่นํา้

ทิง้ ทอ่นํา้เข้า 

แหวนจบัลอ็คสเีทาเข้ม 
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3.4 อณุหภูมิห้อง และการระบายอากาศ 

เคร่ือง Q-SUN Xe-1 ตอ้งใชอุ้ณหภูมิห้องระหวา่ง 70ºF (21ºC) และ 86ºF (30ºC) 

หมายเหตุ: อยา่วางตวัเคร่ือง Q-SUN Xe-1 ไวใ้กลห้อ้งท่ีมีการทดสอบเกลือ หรือ มีความเคม็สูง 

• Q-SUN Xe-1 ผลิตความร้อนภายในหอ้ง 1200 วตัต ์(4,100 BTU / Hr.) 

• Q-SUN Xe-1 ออกแบบมาเพื่อปล่อยอากาศไอเสียท่ีมีความชุ่มช้ืนเขา้สู่หอ้งโดยตรง 

 
รูปภาพ 3.4 แสดงระยะพ้ืนท่ีการติดตั้งหรือวางเคร่ือง Q-SUN Xe-1 



15 
 

 
รูปภาพ 3.4 ตวักรองอากาศเขา้หอ้งทดสอบของเคร่ือง Q-SUN Xe-1 

 
รูปภาพ 3.4 ท่ีระบายอากาศของเคร่ือง Q-SUN Xe-1 
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3.5 สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม และ คาํเตือน 

 การใชง้าน Q-SUN Xe-1 ในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมจะทาํใหก้ารรับประกนัเป็นโมฆะ อุปกรณ์

เหล่าน้ีมีความซบัซอ้นทางวิทยาศาสตร์และเคร่ืองมือ ตอ้งดาํเนินการในสภาพแวดลอ้มท่ีมีการควบคุม 

ต่อไปน้ีคือตัวอย่างบางส่วนของสภาพแวดล้อมทีไ่ม่เหมาะสมทีจ่ะทาํให้การรับประกนัของคุณเป็นโมฆะ: 

• กลางแจ้ง: ฝนและฝุ่ นจะกดักร่อนหรือทาํใหช้ิ้นส่วนไฟฟ้าลดัวงจร 

• Metal Dust / Metal Chips: อยา่ตั้งเคร่ืองทดสอบใกลเ้คร่ืองตดัโลหะหรือเคร่ืองขดัโลหะเคร่ืองจกัร ฝุ่ น

โลหะเป็นโลหะหรือเศษโลหะในอากาศจะทาํใหช้ิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์เสียหาย 

• เส้นใยคาร์บอน: อยา่ใชเ้คร่ืองทดสอบท่ีมีการตดัเส้นใยคาร์บอนหรือพลาสติกเสริมแรงดว้ยคาร์บอน

เส้นใยคาร์บอนท่ีเป็นส่ือกระแสไฟฟ้าจะทาํลายช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 

• การนําไฟฟ้า: หา้มใชเ้คร่ืองทดสอบท่ีมีคาร์บอนสีดาํหรือผงสีอ่ืน ๆ ท่ีเป็นส่ือกระแสไฟฟ้าอยูใ่นอากาศ 

ฝุ่ นท่ีเป็นส่ือกระแสไฟฟ้าจะทาํใหช้ิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์เสียหาย 

• หมอกควัน: อยา่ใชเ้คร่ืองทดสอบท่ีอยูติ่ดกบัห้องพน่เกลือ หมอกควนัเขา้ไปในหอ้งทดสอบ

อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีอากาศเยน็จะทาํใหเ้กิดการกดักร่อนและลดัวงจรก๊าซท่ีมีฤทธ์ิกดักร่อนอ่ืน ๆ อยา่ให้

เคร่ืองทดสอบเป็นหมอกควนั กรด SO2 หรือก๊าซท่ีมีฤทธ์ิกดักร่อนอ่ืน ๆ 

• แรงดันไฟฟ้าทีม่ากเกินไป: แหล่งจ่ายไฟท่ีผูท้ดสอบตอ้งไม่เกิน 10% แรงดนัไฟฟ้าท่ีระบุไวบ้นแผน่ป้าย 

• แรงดันไฟฟ้าต่ํา: "นํ้าตาล - ออกซิเจน" ท่ีเกิดข้ึนเป็นประจาํหรือแรงดนัไฟฟ้าตํ่ากวา่ 90% ของ

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนดจะทาํใหเ้กิดความเสียหายส่วนประกอบไฟฟ้า 

• การร่ัวไหลของน้ําจากฝ้าเพดาน: นํ้าท่ีร่ัวลงบนเคร่ืองทดสอบจะทาํใหช้ิ้นส่วนไฟฟ้าเสียหาย 
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4. ระบบหลอดไฟ Xenon 

4.1 หลอกไฟ Xenon และระบบการทํางานของหลอดไฟ 

 เคร่ือง Q-SUN Xe-1 ใชห้ลอดไฟ Xenon เพื่อจาํลองสภาวะแสงอาทิตย ์

 

รูปภาพ 4.1 หลอดไฟ Xenon 

 

รูปภาพ 4.1 หลอดไฟ และ รูปทรงช้ินงานทดสอบ 

ขัว้หลอดไฟ Xenon 
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รูปภาพ 4.1 การไหลเวยีนของอากาศเพ่ือทาํความเยน็ใหห้ลอดไฟ Xenon 
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4.2 Irradiance Sensor 

 เซ็นเซอร์การฉายรังสีจะติดกบัผนงัห้องดา้นหลงั เซ็นเซอร์มีสามประเภทท่ีแตกต่างกนัไดแ้ก่ 340 นา

โนเมตร, 420 นาโนเมตรและ TUV (300-400 นาโนเมตร) มาตรฐานการทดสอบระบุวา่จะใชเ้ซ็นเซอร์ใดระบบ

การควบคุมการฉายรังสีตอ้งปรับใหม่เม่ือใดก็ตามท่ีเปล่ียนเซ็นเซอร์ 

 

 

รูปภาพ 4.2 เซ็นเซอร์ดา้นในหอ้งทดสอบ 
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4.3 วัสดกุรองรังสี 

ประเภทวสัดุกรองรังสี    คุณสมบติั 

DAYLIGHT – Q    แสงแดดในช่วงฤดูร้อนตอนกลางวนั 

DAYLIGHT – F แสงแดดในช่วงฤดูร้อนตอนกลางวนั (ระบุไวใ้นวธีิการ

ทดสอบ) 

DAYLIGHT – B/B    แสงแดดในช่วงฤดูร้อนตอนกลางวนั (เร่งแสงใหแ้รงข้ึน) 

WINDOW – Q     แสงแดดในช่วงฤดูร้อนตอนกลางวนัผา่นหนา้ต่าง 

WINDOW – B/SL แสงแดดในช่วงฤดูร้อนตอนกลางวนัผา่นหนา้ต่าง (สาํหรับ

ขอ้กาํหนดของ AATCC) 

WINDOW – IR ทาํหนา้ท่ีคลา้ยกบั WINDOW – Q (แต่มีการดูดซบัแสง

มากกวา่ WINDOW – Q) 

EXTENDED UV – Q/B รังสี UV มากกวา่แสงแดดตามธรรมชาติ (สาํหรับการ

ทดสอบ SAE J2412 และ J2527) 

EXTENDED UV – Quartz   รังสี UV ท่ีมีความยางคล่ืนสั้นมาก 

 

รูปภาพ 4.3 ประเภทวสัดุตวักรองรังสี 
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รูปภาพ 4.3 การกระจายสเปกตรัมของตวักรองรังสียวูจีาก 250-800 นาโนเมตร 

 
รูปภาพ 4.3 การกระจายสเปกตรัมของตวักรองรังสียสีูจาก 260-400 นาโนเมตร 
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5. ระบบสเปรย์ (มีเฉพาะบางรุ่นเท่าน้ัน) 

 เคร่ือง Q – SUN Xe-1 จาํลองความช้ืนดว้ยระบบสเปรย ์

หมายเหตุ: จาํเป็นตอ้งใชน้ํ้าท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงมาก ดูหวัขอ้ 3.2 สาํหรับความบริสุทธ์ิของนํ้า 

 

รูปภาพ 5 หวัฉีดสเปรยข์องเคร่ือง Q-SUN Xe-1 

 

รูปภาพ 5 หวัฉีดสเปรยภ์ายในหอ้งทดสอบ และ การวางช้ินงาน 

หวัฉีดสเปรย์ 
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ใชเ้คร่ืองควบคุมแรงดนัเพื่อกาํหนดอตัราการไหลเม่ือเปิดสเปรย ์อตัราการไหลท่ีแนะนาํคือ 1.4 ลิตร/นาที 

 

รูปภาพ 5 ระบบกลไกรการทาํงานของสเปรยภ์ายในตวัเคร่ือง Q-SUN Xe-1 
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6. ระบบควบคมุอณุหภูมิ 

6.1 วิธีการวัดอุณหภูมิของตัวเคร่ือง Q-SUN Xe-1 

Sensor ตรวจจับอณุหภูมิแผงสีดํา 

Q-SUN Xe-1 ควบคุมอุณหภูมิของเซ็นเซอร์ดว้ยแผงสีดาํท่ีติดอยูก่บัถาดใส่ตวัอยา่ง เซ็นเซอร์แผงสีดาํมี

ดว้ยกนัทั้งหมด 2 ประเภท เม่ือใชว้ิธีทดสอบมาตรฐานให้ตรวจดูว่าใช้ Black Panel แบบไหนจะถูกระบุไวใ้น

มาตรฐานท่ีคุณจะใช ้

ประเภทของ Black Panel 

 
                           Un – insulated Black Panel                                           Insulated Black Panel 

       ใชท้ดสอบช้ินงานประเภท เหล็ก หรือ หิน เป็นตน้           ใชท้ดสอบช้ินงานประเภท พลาสติก เป็นตน้ 

  



25 
 

 

รูปภาพ 6.1 ตาํแหน่งการวาง Black Panel ภายในหอ้งทดสอบช้ินงาน 

หมายเหตุ : เม่ือยดึ Black Panel กบัถาดวางตวัอยา่งแลว้ ไม่ควรนาํช้ินงานมาวางทบับน Black Panel เด็ดขาด 

 

  



26 
 

6.2 การควบคมุอณุหภูมิ 

 อุณหภูมิของห้องควบคุมโดยใช้เคร่ืองเป่าลมแบบปรับความเร็วได้และเคร่ืองทาํความร้อนไฟฟ้า 

อุณหภูมิอากาศในห้องจะไหลเวียนผา่นท่ออากาศเขา้ไปในห้องทดสอบ เคร่ืองทาํความร้อนไฟฟ้าในท่ออากาศ

ถูกควบคุมเพื่อเพิ่มอุณหภูมิของหอ้งทดสอบ 

 
รูปภาพ 6.2 การไหลเวยีนอากาศภายในหอ้งทดสอบของเคร่ือง Q-SUN Xe-1 , Xe-3 
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7. ระบบควบคมุการทํางานเคร่ือง Q-SUN Xe-1 

7.1 สรุประบบควบคมุการทํางาน 

 ตวัควบคุม Microprocessor ของ Q-SUN Xe-1 ตรวจสอบและควบคุมการทาํงานทั้งหมดของเคร่ือง 

Xe-1 ซอฟตแ์วร์เชิงโตต้อบช่วยใหส้ามารถเขียนโปรแกรมและใชง้านไดง่้ายโดยใชแ้ป้นพิมพแ์ละจอ LCD ความ

อ่ิมตวัของอุณหภูมิและเวลาทดสอบจะแสดงอยา่งต่อเน่ือง ขอ้มูลการวจิยัและการบริการท่ีสมบูรณ์สามารถแสดง

ข้ึนไดบ้นหนา้จอ Display 
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7.2 จอแสดงภาพ และ ปุ่ มกด 
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7.3 การเขียนโปรแกรม 

กดปุ่ม “Program” เพื่อเขา้สู่โหมดโปรแกรมมีใหเ้ลือกทั้งหมด 6 โปรแกรมดว้ยกนัไดแ้ก่ 

• P1 set/reset the duration of a test. (ตั้งค่า / รีเซ็ต ระยะเวลาของการทดสอบ) 

• P2 select a test cycle. (เลือกรอบในการทดสอบ) 

• P3 modify, create, delete a test cycle. (แกไ้ข หรือ ลบ รอบการทดสอบ) 

• P4 calibrate the temperature sensor. (ปรับเทียบเซ็นเซอร์อุณหภูมิ) 

• P5 change the alarm volume. (ปรับเปล่ียนระดบัเสียงท่ีแจง้เตือน) 

• P6 set the ethernet address. (ตั้งค่า อินเตอร์เน็ต) 

ขั้นตอนการกดปุ่มเพื่อเขา้โหมด “Program” 

• กดปุ่ม ENTER เพื่อเขา้โหมดโปรแกรม 

• ใชปุ่้ม ESCAPE เพื่อออกจากโหมดโปรแกรม 

• ใชปุ่้มลูกศรเปล่ียนพารามิเตอร์ในโหมดโปรแกรม 

• ใชปุ่้ม ENTER เพื่อเล่ือนไปยงัระดบัถดัไปและบนัทึกการเปล่ียนแปลงในโปรแกรมใด ๆ 

 

 
รูปภาพ 7.3 แป้นพิมพ ์Q-SUN Xe-1 
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7.4 Diagnostic 

กดปุ่ม “?” เพื่อเขา้สู่โหมดการวนิิจฉยั 

D 1 LABORATORY TEMPERATURE = XXºC    (อุณหภูมิหอ้ง) 

D 4 CONTROLLER TEMPERATURE = XX°C   (อุณหภูมิระบบอิเล็กทรอนิกส์) 

D 5 HOURS SINCE LIGHT SENSOR CAL XXXX  (ชม. การสอบเทียบแสง) 

D 6 CHAMBER BLOWER ON= XX% (Xe-1 only)  (มอเตอร์ระบายอากาศภายในหอ้งทดสอบ) 

D 7 AIR HEATER ON= XX%     (ระบบอากาศทาํความร้อน) 

D 9 VERSION 2.00X CHECKSUM = XXXX   (Version ตวัเคร่ือง) 

D 10 LAMP OUTPUT: XX%     (Ballast จ่ายไฟใหห้ลอดไฟ Xenon) 

D 14 TOTAL LIGHT HOURS ELAPSED= XXXX  (ชม. แสงท่ีใชง้านไปทั้งหมด) 

D 15 HUMIDIFIER ON = XX% (Xe-3 only)   (ระบบทาํความช้ืน) 

D 16 HUMIDIFIER TEMPERATURE= XX°C (Xe-3 only) (อุณหภูมิระบบความช้ืน) 

D 17 RECIRCULATING AIR BLOWER= XX% (Xe-3 only) (การทาํงานเคร่ืองเป่าลม) 

D 18 FRESH AIR BLOWER= XX% (Xe-3 only)   (การทาํงานเป่าลมแบบ FRESH) 

D 19 HOURS SINCE LAMP REPLACED XXXX   (ชม. ในการเปล่ียนหลอดไฟ) 

D 20 HOURS SINCE ROUTINE SERVICE XXXX  (ชม. ในการเรียกช่างไปบริการ) 
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8. การดาํเนินงานการทดสอบ 

8.1 การเลือกพารามิเตอร์มาใช้ในการต้ังค่าการทดสอบ 

Irradiance Range 

 
 

ความเขม้โดยประมาณของแสงแดดในช่วงฤดูร้อนตอนตน้ท่ี 340 นาโนเมตรเท่ากบั 0.68 W / m2 

สอบเทียบเซ็นเซอร์รังสีอลัตราไวโอเลต Q-SUN Xe-1 เม่ือใดก็ตามท่ีมีการเปล่ียนแปลงค่า Irradiance ก็จาํเป็นท่ี

จะตอ้งเปล่ียนหลอดไฟเซ็นเซอร์ UV หรือตวักรองรังสี UV ดว้ย 

ช่วงอุณหภูมิของ Sensor ตรวจจบัอุณหภูมิแผงสีดาํ 

ตารางดา้นล่างแสดงช่วงอุณหภูมิของแผงสีดาํเม่ืออุณหภูมิห้องอยู่ท่ี 23 องศาเซลเซียส ห้องปฏิบติัการท่ีสูงข้ึน

หรือตํ่าลงอุณหภูมิจะเปล่ียนในช่วงควบคุมอุณหภูมิ 
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รอบมาตรฐานในการทดสอบ 

 
ระยะเวลาการทดสอบ : ระยะเวลาในการทดสอบข้ึนอยูก่บัวสัดุทดสอบและการประยกุตใ์ช ้สีแหง้ alkyd อาจ

ตอ้งการเพยีง 250ชัว่โมง (10 วนั) บางขดลวดเคลือบอาจตอ้ง 2,000 ชัว่โมง (12 สัปดาห์) หรือมากกวา่ วสัดุมุง

หลงัคาใชร้ะยะเวลาไดถึ้ง 5,000 ชัว่โมง พลาสติกสามารถผา่นการทดสอบเป็นเวลาหลายร้อยหลายพนัชัว่โมง

ข้ึนอยูก่บัโปรแกรมประยกุตใ์ชท้ั้งส้ิน การทดสอบการซีดจางของส่ิงทอมกัใชเ้วลาเพียงไม่ก่ีวนัเท่านั้น ปรึกษา

แผน่ขอ้มูลวสัดุเม่ือใดก็ตามท่ีเหมาะสม 
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8.2 การติดต้ังวัสดกุรองรังสี UV 

Q-SUN Xe-1 ต้องมีตวักรองรังสี UV ลักษณะคล้ายแก้ว ติดตั้งไวใ้ต้โคมไฟ Xenon แต่ละดวง ตวักรองแก้ว

ป้องกนัจากแรงดนัไฟสูงและยงัช่วยปกป้องหลอดไฟจากความเสียหายโดยไม่ไดต้ั้งใจ 

เปิดฝาบนของตวัเคร่ือง Q-SUN Xe-1 และนาํชุดโคมไฟ(สามารถไขด้วยไขควงปากแบน)เม่ือนําชุดโคมไฟ

ออกไปแลว้ก็จะมองเห็นตวักรองรังสี UV ใหใ้ชไ้ขควงเพื่อเปล่ียนตวักรองรังสี UV  

 

รูปภาพ 8.2 ขั้นตอนการติดตั้งตวักรองรังสี UV 1 

 

รูปภาพ 8.2 ขั้นตอนการติดตั้งตวักรองรังสี UV 2 
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รูปภาพ 8.2 ยกชุดโคมไฟออกจะเห็นตวักรองรังสี UV 

 



Code Message Condition & Recommended Action
M1 CHAMBER DOOR IS OPEN ประต ูChamber เปิดอยู่

ใหปิ้ดประต ูChamber
แตถ่า้ประต ูChamber ปิดอยูแ่ลว้ และยังขึน้ M1 error message อยู ่แสดงวา่ Chamber door interlock มปัีญหา

M2 LAMP DOOR IS OPEN ประต ูLamp เปิดอยู่
ใหปิ้ดประต ูLamp
แตถ่า้ประต ูLamp ปิดอยูแ่ลว้ และยังขึน้ M2 error message อยู ่แสดงวา่ Lamp door interlock มปัีญหา

M5 BLACK PANEL SENSOR NOT CALIBRATED Black Panel Sensor ยังไมถ่กู calibrated
M7 AIR TEMP SENSOR NOT CALIBRATED Air Temp Sensor ยังไมถ่กู calibrated
M10 END OF TEST ขอ้ความนีเ้ป็นเพยีงการแจง้ขอ้มลูเทา่นัน้

ขอ้ความนีจ้ะปรากฏเมือ่การทดสอบสิน้สดุ ถา้คณุเลอืก the MESSAGE ONLY action ใน program 
มันจะไมส่ง่เสยีงรอ้ง (alarm) และเครือ่งก็ยังท างานตอ่
ผูใ้ชต้อ้งปิดเครือ่งเอง

M11 END OF TEST ขอ้ความนีเ้ป็นเพยีงการแจง้ขอ้มลูเทา่นัน้

ขอ้ความนีจ้ะปรากฏเมือ่การทดสอบสิน้สดุ ถา้คณุเลอืก the ALARM action ใน program 
จะมเีสยีงรอ้ง (alarm) แตเ่ครือ่งก็ยังท างานตอ่
ผูใ้ชต้อ้งปิดเครือ่งเอง

M12 END OF TEST SHUTDOWN ขอ้ความนีเ้ป็นเพยีงการแจง้ขอ้มลูเทา่นัน้

ขอ้ความนีจ้ะปรากฏเมือ่การทดสอบสิน้สดุ ถา้คณุเลอืก the STOP action ใน program 
จะไมม่เีสยีงรอ้ง (alarm)
เครือ่งจะปิดไปเอง

M13 END OF TEST SHUTDOWN ขอ้ความนีเ้ป็นเพยีงการแจง้ขอ้มลูเทา่นัน้

ขอ้ความนีจ้ะปรากฏเมือ่การทดสอบสิน้สดุ ถา้คณุเลอืก the STOP + ALARM action ใน program 
จะมเีสยีงรอ้ง (alarm) 
เครือ่งจะปิดไปเอง

M14 TIME TO REPLACE LAMPS จะปรากฎขอ้ความนีห้ลงัเปิดไฟไปแลว้ 1,500 hr
ถา้หลอดไฟถกูเปลีย่นเมือ่ปรากฏขอ้ความนี้, D19 จะเป็นจ านวนชัว่โมงของหลอดไฟทีถ่กูใชไ้ป

M15 TIME FOR ROUTINE SERVICE จะปรากฎขอ้ความนีห้ลงัเครือ่งท างานไปแลว้ 2,000 hr
ใหไ้ปด ูSection 13 ของคูม่อืนีส้ าหรับขอ้มลูดา้น preventive maintenance

M16 BLACK PANEL TEMP TOO HOT XXXo
C Black Panel Temperature สงูกวา่อณุหภมูทิีต่ัง้ไวต้ัง้แต่ 3 องศาเซลเซยีสขึน้ไปเป็นเวลานานกวา่ 55 นาที

ซึง่อาจเกดิจาก

1. The black panel setpoint ต า่เกนิไปส าหรับ Chamber air temperature setpoint
2. The recirculated air blower (or drive) มปัีญหา
3. The fresh air blower (or drive) มปัีญหา
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M17 BLACK PANEL TEMP TOO COLD XXXo
C Black Panel Temperature ต า่กวา่อณุหภมูทิีต่ัง้ไวต้ัง้แต่ 3 องศาเซลเซยีสลงมาเป็นเวลานานกวา่ 55 นาที

ซึง่อาจเกดิจาก

1. The black panel setpoint สงูเกนิไปส าหรับ Chamber air temperature setpoint
2. The recirculated air blower (or drive) มปัีญหา
3. The fresh air blower (or drive) มปัีญหา
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M18 CHAMBER AIR TEMP TOO HOT XXXo
C Chamber air Temperature สงูกวา่อณุหภมูทิีต่ัง้ไวต้ัง้แต่ 3 องศาเซลเซยีสขึน้ไปเป็นเวลานานกวา่ 55 นาที

ซึง่อาจเกดิจาก

1. Setpoint ทีต่ัง้ไวต้ า่เกนิไปส าหรับอณุหภมูหิอ้ง



2. The air heater relay มปัีญหา (เสยี)
3. The fresh air blower (or drive) มปัีญหา
4. The recirculated air blower (or drive) มปัีญหา
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M19 CHAMBER AIR TEMP TOO COLD XXXo
C Chamber air Temperature ต า่กวา่อณุหภมูทิีต่ัง้ไวต้ัง้แต่ 3 องศาเซลเซยีสลงมาเป็นเวลานานกวา่ 55 นาที

ซึง่อาจเกดิจาก

1. Setpoint ทีต่ัง้ไวส้งูเกนิไปส าหรับอณุหภมูหิอ้ง
2. The air heater relay มปัีญหา (เสยี)
3. The air heater มปัีญหา
4. The fresh air blower (or drive) มปัีญหา
5. The recirculated air blower (or drive) มปัีญหา
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M20 CHAMBER TOO HOT XXoC อณุหภมูใิน Chamber สงูเกนิไป
ซึง่อาจเกดิจาก

1. The air heater relay มปัีญหา
2. The Chamber blower มปัีญหา
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M21 CHAMBER TOO COLD XXoC อณุหภมูใิน Chamber ต า่กวา่อณุหภมูติ า่สดุทีจ่ะท าได ้
ซ ึง่อาจเกดิจาก

1. The air heater relay มปัีญหา
2. The air heater มปัีญหา
3. The Chamber blower มปัีญหา
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M24 LAB TEMPERATURE AT ALARM XXoC อณุหภมูหิอ้งอาจเป็นสาเหตทุีท่ าใหเ้กดิความผดิปกตขิอง Chamber temp.

M25 CONTROLLER TOO HOT XXoC Controller temperature สงูเกนิกวา่คา่อณุหภมูสิงูสดุทีท่ าได ้
ใหน้ า QSUN ไปไวใ้นหอ้งทีต่ดิตัง้เครือ่งปรับอากาศ
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service



M26 LAMP COOLING BLOWER FAILURE หาก main blower ท างาน และ airflow switch เปิด
สาเหตอุาจมาจาก

1. Blower มปัีญหา
2. Blower relay มปัีญหา
3. Airflow switch มปัีญหา

M27 LAMP COOLING BLOWER ON: SHOULD BE OFF Lamp cooling blower ท างาน ทัง้ทีจ่รงิๆควรไมท่ างาน

ซึง่อาจเกดิจาก

1. Blower relay มปัีญหา
2. Airflow switch มปัีญหา

M28 HUMIDIFIER TOO HOT XXXoC - MAY BE EMPTY Humidifier temperature สงูเกนิไป
ใหต้รวจสอบระดบัน ้าในเครือ่ง Humidifier

M29 HUMIDIFIER TOO COLD XXXoC Humidifier temperature ต า่เกนิไป
ตรวจสอบการท างานของ Humidifier water heaters

M30 REPLACE BATTERY Controller's battery voltage ต า่เกนิไป
เปลีย่นแบตเตอรี่

ขอ้ควรระวงั : ตอ้งก าจัด Lithium Battery อนัเกา่ตามขอ้บงัคบัทอ้งถิน่และตามกฎหมาย
M31 CALIBRATE LIGHT SENSORS เปิดหลอดไฟเป็นเวลา 500 h แลว้

ใหท้ าการ Recalibrate Sensors
M33 WRONG RADIOMETER: SHOULD BE CR20/340 Radiometer ทีใ่ชเ้ป็นชนดิ 420 nm หรอื TUV แต ่sensors ทีต่ดิตัง้ใน QSUN เป็นชนดิ 340 nm

ใหใ้ช ้CR20/340 radiometer
M34 WRONG RADIOMETER: SHOULD BE CR20/420 Radiometer ทีใ่ชเ้ป็นชนดิ 340 nm หรอื TUV แต ่sensors ทีต่ดิตัง้ใน QSUN เป็นชนดิ 420 nm

ใหใ้ช ้CR20/420 radiometer
M35 WRONG RADIOMETER: SHOULD BE CR20/TUV Radiometer ทีใ่ชเ้ป็นชนดิ 340 nm หรอื 420 แต ่sensors ทีต่ดิตัง้ใน QSUN เป็นชนดิ TUV

ใหใ้ช ้CR20/TUV radiometer
M38 LIGHT SENSORS DO NOT MATCH Light sensor ทีอ่ยูใ่น chamber แตล่ะต าแหน่งตา่งกนั

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ทกุ light sensors เหมอืนกนั
M43 WATER SPRAY OFF: SHOULD BE ON QSUN อยูใ่นชว่ง Spray แตไ่มม่กีาร Spray

ซึง่อาจเกดิจาก

1. ไมม่นี ้าเขา้
2. Solenoid valve มปัีญหา
3. Flow switch มปัีญหา

M44 WATER SPRAY ON: SHOULD BE OFF QSUN ไมไ่ดอ้ยูใ่นชว่ง Spray แตม่กีาร Spray
ซึง่อาจเกดิจาก

1. Solenoid valve มปัีญหา
2. Flow switch มปัีญหา

M45 HUMIDIFIER WATER LEVEL TOO LOW Humidifier flow switch เปิดอยู่
สาเหตอุาจมาจาก

2. Water float valve มปัีญหา
M50 CHAMBER HUMIDITY TOO HIGH XX% Chamber humidity สงูกวา่คา่ทีต่ัง้ไวม้ากกวา่ 5%
M51 CHAMBER HUMIDITY TOO LOW XX% Chamber humidity ต า่กวา่คา่ทีต่ัง้ไวต้ัง้แต่ 5% ลงมา

M52 BLACK PANEL TEMP RUNAWAY XXXo
C Black panel temperature มอีณุหภมูสิงูกวา่ทีต่ัง้ไว ้10oC เป็นเวลา 1 นาที

ซึง่อาจเกดิจาก

1. ตัง้คา่ Black panel setpoint ต า่ไปส าหรับ Chamber air temperature setpoint
2. Recirculated air blower (or drive) มปัีญหา



3. Fresh air blower (or drive) มปัีญหา
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M53 CHAMBER AIR TEMP RUNAWAY XXXo
C Chamber air temperature มอีณุหภมูสิงูกวา่ทีต่ัง้ไว ้10oC เป็นเวลา 1 นาที

ซึง่อาจเกดิจาก

1. อณุหภมูทิีต่ัง้ไวต้ า่ไปส าหรับอณุหภมูหิอ้ง
2. Air heater relay มปัีญหา (เสยี)
3. Fresh air blower (or drive) มปัีญหา
4. Recirculated air blower drive มปัีญหา
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M54 CHAMBER TEMP RUNAWAY XXXoC Chamber temperature มอีณุหภมูสิงูกวา่ทีต่ัง้ไว ้10oC เป็นเวลา 1 นาที

ซึง่อาจเกดิจาก

1. อณุหภมูทิีต่ัง้ไวต้ า่ไปส าหรับอณุหภมูหิอ้ง
2. Air heater relay มปัีญหา (เสยี)
3. Chamber blower มปัีญหา
4. Power supply board มปัีญหา
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M56 BLOWER CONTROLLER FAULT Fresh Air Blower หยดุท างานเนือ่งจากมขีอ้ผดิพลาดใน Controller
ซึง่อาจเกดิจาก

1. ความผันผวนของ Input Voltage
2. อณุหภมูหิอ้งสงูเกนิไป
3. Motor เสยี
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M60 LOW IRRADIANCE: CHANGE LAMP ปรมิาณแสงทีป่ลอ่ยออกมาต า่กวา่คา่ทีต่ัง้ไว ้5%
เปลีย่นหลอดไฟและท าการ recalibrate

M61 LAMP OUT ปรมิาณแสงทีป่ลอ่ยออกมาต า่กวา่คา่ทีต่ัง้ไว ้30%
ซึง่อาจเกดิจาก

1. หลอดไฟหยดุท างาน
2. Ballast มปัีญหา
3. Lamp relay มปัีญหา
4. Trigger finger มปัีญหา



M63 IRRADIANCE TOO HIGH ปรมิาณแสงทีป่ลอ่ยออกมาสงูกวา่คา่ทีต่ัง้ไว ้5%
ซึง่อาจเกดิจาก

1. Dimming cable จาก Ballast และ Controller ตอ่กนัไมด่ี
2. Ballast มปัีญหา

M64 LAMPS ON: SHOULD BE OFF QSUN อยูใ่นชว่ง Dark cycle แต ่Controller พบวา่มรัีงสปีลอ่ยออกมามากกวา่ 0.05 W/m2

เปลีย่น Lamp relay

M67 LAMP RELAY STUCK ON ปรมิาณรังสสีงูกวา่ 0.05 W/m2 ในชว่ง "Relay Check"

Lamp relay มปัีญหา
เปลีย่น Lamp relay

M68 RUN RELAY STUCK ON ปรมิาณรังสสีงูกวา่ 0.05 W/m2 ในชว่ง "Relay Check"

Run power relay มปัีญหา
เปลีย่น Run power relay

M69 RELAY CHECK IN PROCESS ขอ้ความนีเ้ป็นเพยีงการแจง้ขอ้มลูเทา่นัน้

ขอ้ความนีจ้ะแสดงเมือ่ล าดบัการตรวจสอบ M67&M68 ก าลงัท างานอยู่

M70 BLACK PANEL TEMP SENSOR FAIL Black Panel Temperature ต า่กวา่ 3oC
Black Panel Temperature Sensor มปัีญหา
เปลีย่น Black Panel Temperature sensor

M72 AIR TEMP SENSOR FAIL Air Temperature ต า่กวา่  3oC
Air Temperature Sensor มปัีญหา
เปลีย่น Air Temperature Sensor

M74 LAB TEMPERATURE SENSOR FAIL Lab Temperature ต า่กวา่  3oC
Lab Temperature Sensor มปัีญหา
เปลีย่น Lab Temperature Sensor

M76 HUMIDIFIER TEMP SENSOR FAIL Humidifier Temperature sensor ต า่กวา่  3oC
Humidier Temperature Sensor มปัีญหา
เปลีย่น Humidier Temperature Sensor

M77 RH SENSOR FAIL RH sensor อา่นไดน้อ้ยกวา่ 3%
RH sensor มปัีญหา
เปลีย่น RH Sensor

M80 FLASH MEMORY FAILURE Checksum test ของโปรแกรมลม้เหลว
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M81 FLASH DATA CORRUPT Parameter และ Setup data เสือ่ม
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

M82 RAM CORRUPTED, RAM RELOADED มขีอ้ผดิพลาดใน RAM data, ขอ้มลูถกู Reload จาก Flash
ใหป้รกึษา Q-Lab Customer Service

จ ำไวว้ำ่ : หลงัจำกแกป้ญัหำแลว้ คณุตอ้ง clear error message จำก Controller โดยกดปุ่ ม CLEAR หลงัจำกน ัน้กดปุ่ ม ENTER เพือ่ลบขอ้ควำม

? Diagnostics

D1 LABORATORY TEMPERATURE XXoC

D4 CONTROLLER TEMPERATURE XXoC
D5 HOURS SINCE LIGHT SENSOR CAL XXXX
D6 CHAMBER BLOWER ON XX%



D7 AIR HEATER ON XX%
D9 VERSION 2.00 X   CHECKSUM XXXX
D10 LAMP OUTPUT XX%
D14 TOTAL LIGHT HOURS ELAPSED XXXX
D15 HUMIDIFIER ON XX%

D16 HUMIDIFIER TEMPERATURE XXoC
D17 RECIRCULATING AIR BLOWER XX%
D18 FRESH AIR BLOWER XX%
D19 HOURS SINCE LAMP REPLACED XXXX
D20 HOURS SINCE ROUTINE SERVICE XXXX



Program 

Duration = 1000; 
Elapsed = 0000 Hours 

Enter 

    

Action at end of test : Stop 

Work Instruction for Q-SUN Weathering Chamber 
1. P1 ตั้งค่าระยะเวลาในการทดสอบ 

P1 อนญุาตใหต้ัง้ค่าระยะเวลาในการทดสอบในหน่วยชั่วโมงหรือกิโลจลูล ์และหน่วยจะแสดงภายหลงัจากเสรจ็
สิน้การทดสอบ ผูใ้ชส้ามารถกดตัง้ค่าใหม่ เพื่อรอการทดสอบครัง้ต่อไป 

 
1) กดที่ปุ่ ม                             เพื่อเขา้สู่โปรแกรม                                                            

 
 
 
 

2) กดลกูศร ขึน้/ลง จนกระทั่งหนา้จอแสดง “P1” 

 
3) กด Enter 
 
4) กดปุ่ มลกูศร ขึน้/ลง เพื่อเปลี่ยนระยะเวลาของการทดสอบ  
(duration) กดปุ่ มลกูศร ซา้ย/ขวา เพื่อเลื่อนต าแหน่งไปที่  
Elapsed (ระยะเวลาที่ทดสอบไปแลว้) และกดปุ่ มลกูศร ขึน้/ลง 
เพื่อเปลี่ยนแปลงค่า (Reset) เช่นเดียวกบัการเปลี่ยนต าแหน่งไปที่ 
หน่วยชั่วโมง (Hours) ใหก้ดลกูศร ซา้ย/ขวา เพื่อเลื่อนต าแหน่ง 
ก่อนที่จะกดลกูศร ขึน้/ลง เพื่อเปลี่ยนเป็น KJ/m2 
5) กด Enter เพื่อยอมรบัการตัง้ค่า 
 
 
 
6) กดลกูศร ขึน้/ลง เพื่อเลือกลกัษณะการเตือน หรือบอกระบบว่า 
เครื่องทดสอบเสรจ็เรียบรอ้ย โดยกดลกูศรขึน้หรือลงไปเรื่อยๆ  
ลกัษณะการเตือนจะแสดงเป็น STOP, STOP + ALARM,ALARM,  

MESSAGE ONLY หรือ NONE 
7) กด Enter เพื่อยืนยนั 

8) ระบบจะใหโ้อกาสในการเปลี่ยนใจ โดยจะยืนยนั หรือยกเลิก  
ถา้ยืนยนักด Enter 
 

Program 

Program Mode Menu 

  

P1 Set Test Duration 

Enter 

      

Enter 

Enter = Save Changes, 
Escape = Cancel 

Enter 



Program 

Enter 

Enter 

2. P2 เลือก Cycle/Step ส าหรับท างาน 
P2 สามารถเลือกระบบการทดสอบ (Cycle) ได ้10 โปรแกรม โดยอยู่ในโปรแกรม P3, P2 สามารถเลือกขัน้ตอน 

(Step) ของการทดสอบได ้
 
1) กด เขา้ไปใน Program Mode 
 

  
 
 
 2) กดลกูศร ขึน้/ลง เพื่อเลือก P2 

  
 3) กด Enter 
  
 
 4) กดลกูศร ขึน้/ลง จนกระทั่งสามารถหาขัน้ตอนการทดสอบที่น่า 
 พอใจ 

  
 
 5) กด Enter 

  
 6) กดลกูศร ขึน้/ลง เพื่อเลือกขัน้ตอนที่ __ ของการทดสอบ 
 กดลกูศร ซา้ย/ขวา เพื่อเลื่อนต าแหน่งของการตัง้ค่า 
 กดลกูศร ขึน้/ลง อีกครัง้เพื่อเปลี่ยนแปลงค่าตวัเลข เช่น  
 ความเขม้แสง0.55 W/m2 หรือ เวลา 0:00 
 7) กด Enter เมื่อตัง้ค่าเรียบรอ้ย 

  
 8) ระบบควบคมุตอ้งการใหเ้รายืนยนัอีกครัง้ เพื่อเริ่มทดสอบ 
  Enter = ยืนยนั 
  Escape = ยกเลิก 
 
 

Program 

Program Mode Menu 

    

P2 Select Cycle/Step to Run 

Enter 

    

Run Cycle A 
Name = 

Enter 

      

A/Step 1 Light                   0.55W/M2 
                            89๐         0.00/ 3:48 

Enter = Save Changes, 
Escape = Cancel 



Create Cycle A Name = 
________________ 

  

 
3. P3 สร้าง, เปล่ียนแปลงแก้ไข หรือลบทิง้ ขั้นตอนการทดสอบ (Cycle Test) 
 P3 สามารถสรา้งขัน้ตอนการทดสอบใหม่ (new test cycle) หรือแกไ้ขขัน้ตอนการทดสอบที่มีอยู่แลว้ (Existing 
test cycle) และสามารถลบทิง้ได ้โดยใน 1 ขัน้ตอนการทดสอบ สามารถตัง้ขัน้ตอนย่อยได ้25 ขัน้ตอนย่อย (Step) 

 
1) กด Program เขา้ใน Program Mode      

 
            

 
2) กดลกูศร ขึน้/ลง จนกระทั่งพบ  
 

3) กด Enter 
  
 
 4) กดลกูศร ขึน้/ลง จนกระทั่งพบขัน้ตอนการทดสอบที่พอใจ 
 กดลกูศร ซา้ย/ขวา เพื่อเลือกชื่อของขัน้ตอนการทดสอบ  
 (test cycle) 
 กดลกูศร ขึน้/ลง เพื่อเปลี่ยนแปลงแกไ้ขค่าที่เป็นตวัเลข 

ถา้ระบบการทดสอบมีอยู่แลว้ (Exist), ค าว่า Modify จะถูกแทนที่  

Create ขัน้ตอนการทดสอบ (test cycle) สามารถถกู 
ลบทิง้โดยเลื่อนต าแหน่งไปที่ Modify และกดลกูศร ขึน้/ลง 
ระบบจะเปลี่ยนจาก Modify เป็น Delete  
 
5) กด Enter 
6) กดลกูศร ขึน้/ลง เพื่อเลือกขัน้ตอนการทดสอบที่ตอ้งการ 

กดลกูศร ซา้ย/ขวา เพื่อเลื่อนต าแหน่งที่จะเปลี่ยน เช่น ความ 
เขม้แสง ( irradiance), อณุหภมูิ (Temperature), 

หรือเวลา (time) หรือความชืน้ (%RH) โดยกดลกูศร ขึน้/ลง 
เพื่อเลือก Mode การท างาน และสถานะการท างานสามารถ
เลือกได ้เช่น 

Program 

Program Mode Menu 

    

P3 Create, Modify or Delete Cycle 

Enter 

    

    

Standard Cycle is Locked 
Enter = Create Duplicate to Modify 

Enter 

  

A/Step 1 Light                              0.55W/M2 
                                  89๐                  3:48 



Dark Step Temp Controlled At: 
Black Panel 

Chamber Temp Controlled At: 
Black Panel 

Enter 

Enter = Save Changes, 
Escape = Cancel 

- light          ใชง้านระบบไฟจากหลอด 
- dark          ไม่ใชง้านระบบไฟจากหลอด 
- sub cycle         ใชง้านควบคู่กนัของ light + spray, dark + spray 
- final step go to step 1 
 
7) กด Enter 
 
8a.) เป็นขัน้ตอนเพื่อมจาก รุ่น Xe-3-H เมื่อขัน้ตอน dark 
(มืด) ถูกเลือก โปรแกรมจะใหเ้ลือกการควบคมุอณุหภมูิที่ 
พืน้ผิวชิน้งาน (black panel temperature) หรืออณุหภมูิภาย 
ในหอ้งทดสอบ (Chamber Air Temperature) 
 
8b.) เป็นขัน้ตอนเพิ่มจากรุน่ Xe-3-B/S โดยสามารถควบคมุ 
อณุหภมูิได ้2 แบบ เช่นเดียวกนักบั 8a. 
 
9) กด Enter  
 
10) เช่นเดียวกบัทกุๆ program สดุทา้ย ระบบจะใหผู้ใ้ชง้าน 
ยืนยนั หรือยกเลิก 
Enter = Save Changes 
Escape = Cancel 

 
11) กด Enter 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enter 

Enter 



P4 Calibrate Temp Sensors 

Enter 

Enter 

 
 
4. P4 การสอบเทยีบชุดวัดอุณหภูมิ 
 
1) กด Program เพื่อเขา้ใน Program Mode 
 

 
 
 

2) กดลกูศร ขึน้/ลง กระทั่งแสดง P4 
 
3) กด Enter 

 
 

4) ในรุน่ Xe-1-BC/SC และ Xe-3-B/S ใหใ้ชล้กูศร ขึน้/ลง เป็น 
ตวัเลือก ตวัวดัสญัญาณ black panel หรือ chamber air 
 
5) กด Enter 

 
 
 

6) กด Enter อีกครัง้ (ระบบการสอบเทียบจะเริ่มท างาน) 
7) กดลกูศร ขึน้/ลง จนค่าอณุหภมูิที่แสดงในหนา้จอตรงกบั 
อณุหภมูิของเทอรโ์มมิเตอรอ์า้งอิง 
 
 
8) กด Enter 
 

9) โปรแกรมใหผู้ใ้ชง้านยืนยนัหรือยกเลิก 
 
 

Program 

Program Mode Menu 

    

Which Sensor? 

    

Is Reference Thermometer 
In Place? 

Enter 

    

Reference Temperature = XX.X๐ 

Enter 

Enter = Save Changes, 
Escape = Cancel 

Enter 



P5 Set Alarm Volume 

Enter 

 
 

5. P5 ตั้งค่าความดังสัญญาณเตือน (Set Alarm Volume) 
 
1) กด Program เพื่อเขา้ไปใน Program Mode 

 
 

 

2) กดลกูศร ขึน้/ลง จนกระทั่งหนา้จอแสดง P5 
 
3) กด Enter 

 
 
4) กดลกูศร ขึน้/ลง เพื่อปรบัความดงัความเบา 
 

5) กด Enter 
 

6) ระบบจะใหผู้ใ้ชง้านยืนยนั หรือยกเลิก 
Enter = Save Change 
Escape = Cancel 

Program 

Program Mode Menu 

    

    

Alarm Volume = 10 

Enter 

Enter = Save Changes, 
Escape = Cancel 

Enter 




