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  Certifications and CE conformity 
 

            การรับรองและการปฏบัิติตามข้อกาํหนดของ CE 
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CE Conformity 

Fritsch GmbH has been certified by the TÜV-Zertifizierungsgemeinschaft 
e.V. 

 

An audit certified that Fritsch GmbH conforms to the requirements of the 
DIN EN ISO 9001:2015. 

 
 
 
 

The enclosed Conformity Declaration lists the guidelines the FRITSCH 
instrument conforms to, to be able to bear the CE mark. 
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1 ส่วนประกอบพื�นฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 ฝาปิดหอ้งเครื�องบด 
2 เซอร์โวลอ็กโถบดพร้อมตวัหนีบ  
3 โถบด

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 ตวัตรวจจบัโถบดดว้ย RFID  
5 หนา้จอสาํหรับการตั.งค่า 
6 สวติซ์หลกั
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  2. ข้อมูลและการใช้ความปลอดภัย 

ข้อกาํหนดสําหรับผู้ใช้งาน 

  คู่มือการใชง้านนี. มีไวส้าํหรับผูที้�ไดรั้บมอบหมายใหป้ระกอบการและ
ตรวจสอบ Fritsch PULVERISETTE 5 โดยเฉพาะอยา่งยิ�งคาํแนะนาํดา้นความ
ปลอดภยัของผูป้ฏิบติังานตอ้งปฏิบติัตาม นอกจากนี.ควรปฏิบติัตามกฎและ
ขอ้บงัคบัเกี�ยวกบัการป้องกนัอุบติัเหตใุนสถานที�ติดตั.ง ควรเก็บคูมื่อปฏิบติังานไว้
ที�สถานที�ติดตั.ง PULVERISETTE 5 
  ดว้ยผูที้�มีปัญหาสุขภาพหรืออยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของยาเสพติด,ยากด
ประสาท,แอลกอฮอลห์รืออ่อนเพลียไม่สามารถใชง้านอุปกรณ์นี.ได ้

  PULVERISETTE 5 สามารถใชง้านไดโ้ดยบุคคลที�ไดรั้บอนุญาตเท่านั.น
และใหบ้ริการหรือซ่อมแซมโดยผูเ้ชี�ยวชาญที�ผา่นการฝึกอบรม การบาํรุงรักษา
การบาํรุงรักษาและการซ่อมแซมทั.งหมดจะตอ้งดาํเนินการโดยบุคลากรที�มี
คุณสมบติัทางเทคนิคเท่านั.น บุคลากรที�ผา่นการรับรองคือบุคคลที�เนื�องจาก
ประสบการณ์การศึกษาประสบการณ์และการฝึกอบรมตลอดจนความรู้เกี�ยวกบั
มาตรฐานขอ้บงัคบัคาํแนะนาํในการป้องกนัอุบติัเหตุและสภาพการปฏิบติังานที�
ไดรั้บมอบหมายจากผูรั้บผิดชอบดา้นความปลอดภยัของเครื�องเพื�อดาํเนินงานที�
จาํเป็นและ สามารถรับรู้และหลีกเลี�ยงอนัตรายที�เป็นไปไดต้ามที�กาํหนดไว้
สาํหรับแรงงานที�มีทกัษะใน IEC 364 เพื�อป้องกนัความเป็นอนัตรายต่อผูใ้ชใ้หท้าํ
ตามคาํแนะนาํในคู่มือนี.  

ความผิดปกติที�อาจส่งผลต่อความปลอดภยัของบุคคลPULVERISETTE 5 หรือ
ทรัพยสิ์นอื�น ๆ ตอ้งถูกแกไ้ขทนัที ขอ้มูลต่อไปนี.ทาํหนา้ที�เพื�อความปลอดภยั
ส่วนบุคคลของบุคลากรที�ปฏิบติังานรวมทั.งความปลอดภยัของผลิตภณัฑที์�
อธิบายไวแ้ละอุปกรณ์ใด ๆ ที�เชื�อมต่อกบัพวกเขาการบาํรุงรักษาและการ
ซ่อมแซมอาจทาํไดเ้ฉพาะโดยบุคลากรที�มีความชาํนาญทางเทคนิคเท่านั.น คู่มือ
ปฏิบติัการฉบบันี.ไม่ใช่คาํอธิบายทางเทคนิคที�สมบูรณ์ อธิบายเฉพาะรายละเอียด
ที�จาํเป็นสาํหรับการใชง้านและการบาํรุงรักษาเท่านั.น 

Fritsch ไดจ้ดัทาํและทบทวนคู่มือปฏิบติังานฉบบันี.ดว้ยความระมดัระวงัเป็นอยา่งยิ�ง 
อยา่งไรก็ตามไม่รับประกนัความสมบูรณ์หรือความถูกตอ้งของขอ้มูล หากมีการ
ดดัแปลงทางเทคนิค 
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ข้อสังเกต! 
เครื�องมือนี. ออกแบบมาสาํหรับการทาํงาน 8 ชั�วโมงที�รอบการทาํงาน 30%  

อุปกรณ์นี.ไม่สามารถใชเ้ป็นเครื�องผลิตหรือใชง้านไดอ้ยา่งต่อเนื�อง 

      ขอบเขตการใช้งาน 
 

 

PULVERISETTE 5 premium line สามารถนาํไปใชง้านไดอ้ยา่งทั�วถึง
สาํหรับการบดตวัอยา่งอินทรียแ์ละอนินทรียอ์ยา่งรวดเร็ว แหง้และ
เปียกสาํหรับการวเิคราะห์การตรวจสอบคุณภาพ การทดสอบวสัดุหรือ
การผสมดว้ยกลไกเชิงกล การสังเคราะห์ส่วนผสม การกวนตวัอยา่ง
แหง้อิมลัชนัหรือสารแขวนลอย. 

 
 
 

หลักการทํางาน 

 
 
 

 
 

      การบดจะใส่ลูกบอลลงในโถบด แรงเหวี�ยงจากการหมุนของโถบด 
รอบแกนของตวัเองและจากจานหมุนรองรับการบดวสัดุของโถบดซึ�ง
ประกอบดว้ยวสัดุบดและลูกบอล 

     โถบดและแผ่นรองรับมีทิศทางการหมุนตรงขา้มเพื�อใหแ้รงเหวี�ยง
สลบัไปในทิศทางเดียวกนัและในทิศทางตรงกนัขา้ม ผลที�ไดคื้อลูกบด
ไหลลงดา้นในของผนงัโถ เกิดการเสียดสีระหวา่งวสัดุและลูกบด  
              การบดปราศจากการสูญเสียแมใ้นขณะที�มีสารแขวนลอยดว้ยการ
ผนึกแน่นหนาระหวา่งโถบดและฝา 

A ทิศทางการหมุนของโถบด 

b แรงเหวี�ยงจากการหมุนของแผ่นรอง 

c การเคลื�อนที�ของแผ่นรองรับ 

 

 

 

   การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ 

ใชม้อเตอร์สามเฟสที�ไม่ตอ้งการดูแลรักษาโดยใชต้วัแปลงความถี�เป็นตวัขบัเคลื�อน 
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   ภาระผูกพันของผู้ประกอบการ

 
 
 
 

ก่อนที�จะใช ้PULVERISETTE 5 จะตอ้งอ่านคู่มือนี. ใหเ้ขา้ใจอยา่ง
ถี�ถว้น การใช ้PULVERISETTE 5 ตอ้งมีความรู้ดา้นเทคนิค
พอสมควร อนุญาตใหใ้ชใ้นเชิงพาณิชยเ์ท่านั.น 
บุคลากรปฏิบติัการตอ้งทาํความคุน้เคยกบัเนื.อหาของคู่มือ
ปฏิบติังานดว้ยเหตุนี. จึงเป็นเรื�องสาํคญัจะตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํ
ในการดาํเนินงานในปัจจุบนั ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คู่มือการใช้
งานอยูใ่กลก้บัอุปกรณ์เสมอ 
เครื�อง PULVERISETTE 5 สามารถใชง้านไดเ้ฉพาะภายใน
ขอบเขตของการใชง้านที�ระบุไวใ้นคู่มือนี.และอยูภ่ายใตก้รอบ
แนวทางที�ระบุไวใ้นคู่มือนี.  ในกรณีที�ไม่ปฏิบติัตามขอ้กาํหนด
หรือใชง้านไม่ถูกตอ้ง ลูกคา้จะตอ้งรับผิดชอบอยา่งเตม็ที�
สาํหรับความสามารถในการทาํงานของ PULVERISETTE 5 
และความเสียหายหรือการบาดเจบ็ที�เกิดจากการไม่ปฏิบติัตาม
ขอ้ผกูพนันี.  

เมื�อใช ้PULVERISETTE 5 ลูกคา้ยอมรับขอ้ตกลงนี.และตระหนกัดีวา่
ขอ้บกพร่องหรือขอ้ผดิพลาดไม่สามารถถูกตดัออกไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
เพื�อป้องกนัความเสียหายที�อาจเกิดกบับุคคลหรือทรัพยสิ์นหรือความ
เสียหายโดยตรงหรือโดยออ้มอนัเนื�องมาจากสาเหตุนี.หรือสาเหตุ 
อื�น ๆ ควรกาํหนดมาตรการความปลอดภยัที�เพียงพอและครบถว้น
สาํหรับการทาํงานร่วมกบั PULVERISETTE 5.
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อนัตราย! 

สญัลกัษณ์นี. ชี. ใหเ้ห็นถึงสถานการณ์อนัตรายโดยตรงซึ� งอาจทาํให้
เสียชีวิตหรือไดรั้บบาดเจบ็อยา่งร้ายแรงหากไม่หลีกเลี�ยง 

 

คาํเตือน! 

สญัลกัษณ์นี. ชี. ใหเ้ห็นถึงสถานการณ์ที�อาจเป็นอนัตรายซึ� งอาจส่งผลให้
เสียชีวิตหรือไดรั้บบาดเจบ็สาหสัถา้ไม่หลีกเลี�ยง. 

 

ข้อควรระวงั! 

สญัลกัษณ์นี. ชี. ใหเ้ห็นถึงสถานการณ์ที�เป็นอนัตรายซึ� งอาจส่งผลให้เกิด
การบาดเจบ็เล็กนอ้ยหรือเล็กนอ้ยหากไม่หลีกเลี�ยง 

 

ข้อสังเกต! 

สญัลกัษณ์นี. ชี. ใหเ้ห็นถึงสถานการณ์ที�เป็นอนัตรายซึ� งอาจทาํให้เกิดความ
เสียหายต่อทรัพยสิ์นหากไม่หลีกเลี�ยง 

 

 
 

ข้อมูลเกี,ยวกบัอันตรายและสัญลกัษณ์ที,ใช้ในคู่มือนี� 
ข้อมูลด้านความปลอดภยั 

ขอ้มูลความปลอดภยัในคู่มือฉบบันี.กาํหนดโดยสญัลกัษณ์ ขอ้มูลดา้นความปลอดภยัถูกนาํเสนอโดยคาํหลกัที�แสดงขอบเขต
ของอนัตราย 

 

.

 

 

ข้อมูลความปลอดภัยพเิศษ

 
 
เมื�อตอ้งการเรียกร้องความสนใจถึงความเป็นอนัตราย สญัลกัษณ์ตอ่ไปนี.จะใชใ้น
ขอ้มูลความปลอดภยั: 

 
 

      
 
 

 

อนัตราย! 

สญัลกัษณ์นี. ชี. ใหเ้ห็นถึงสถานการณ์ที�เป็นอนัตรายโดยตรงเนื�องจาก
กระแสไฟฟ้า การละเลยจะส่งผลให้เกิดการบาดเจบ็ร้ายแรงหรือถึงแก่
ชีวิต 

 

สิ,งแวดล้อม! 
สญัลกัษณ์และชุดคาํหลกันี. ชี. ให้เห็นถึงสถานการณ์ที�อาจเป็นอนัตรายซึ� งอาจทาํ
ให้เกิดความเสียหายต่อสิ�งแวดลอ้มหากไม่หลีกเลี�ยง  



 

 

 

 

 
 

ข้อมูลความปลอดภัยในขั�นตอนการ
ดําเนินการ 

 
 
 
 
 

 
 

คําแนะนํา 
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อนัตราย! 

สญัลกัษณ์นี.กาํหนดเนื.อหาและคาํแนะนาํในการใชเ้ครื�องในพื.นที�ที�เหมาะสม
กบัการระเบิดหรือดว้ยวตัถุระเบิด การละเลยขอ้มูลนี.จะส่งผลให้เกิดการบาดเจบ็
ร้ายแรงหรือถึงแก่ชีวิต 

 

อนัตราย! 

สญัลกัษณ์นี.กาํหนดเนื.อหาและคาํแนะนาํสาํหรับการใชง้านเครื�องที�
เหมาะสมกบัสารที�ติดไฟได ้การละเลยจะทาํให้ไดรั้บ
ร้ายแรง 

 

คาํเตือน! 

สญัลกัษณ์นี. ชี. ใหเ้ห็นถึงสถานการณ์อนัตรายที�อาจ
สามารถเคลื�อนยา้ยได ้การละเวน้ขอ้มูลนี.อาจส่งผลให้เกิดการบาดเจบ็ที�มือได้

 

คาํเตือน! 

สญัลกัษณ์และชุดค่าผสมของคาํหลกันี. ชี. ให้เห็นถึงสถานการณ์ที�เป็
โดยตรงเนื�องจากพื.นผิวที�ร้อน การละเลยขอ้มูลที�มีชื�อนี.อาจส่งผลให้เกิดการ
บาดเจบ็ที�ผิวหนงัอยา่งรุนแรงเนื�องจากการสมัผสักบัพื.นผิวที�ร้อน

 

 
ขอ้มูลความปลอดภยัสามารถอา้งอิงถึงคาํแนะนาํขั.นตอนเฉพาะสาํหรับแต่ละ
ขั.นตอน ขอ้มูลดา้นความปลอดภยัดงักล่าวฝังอยูใ่นคาํแนะนาํของขั.นตอนเพื�อให้
สามารถอ่านขอ้ความไดโ้ดยไม่หยดุชะงกัขณะที�กาํลงัดาํเนินการตามขั.นตอน
คาํหลกัที�กล่าวมาแลว้ขา้งตน้ เช่น 

1. คลายสกรู 

2. 

ปิดฝาอยา่งระมดัระวงั 

3. ขนัสกรูใหแ้น่น 

 

คาํเตือน! 

ระวงัฝาหล่นทบัมือ 

 

สัญลกัษณ์นี. เนน้คาํแนะนาํที�เป็นประโยชน์และคาํแนะนาํเป็นขอ้มูล
สาํหรับการดาํเนินงานที�มีประสิทธิภาพโดยไม่ผิดพลาด

และคาํแนะนาํในการใชเ้ครื�องในพื.นที�ที�เหมาะสม
การละเลยขอ้มูลนี.จะส่งผลให้เกิดการบาดเจบ็

นี.กาํหนดเนื.อหาและคาํแนะนาํสาํหรับการใชง้านเครื�องที�
จะทาํให้ไดรั้บบาดเจบ็สาหสัหรือ

สญัลกัษณ์นี. ชี. ใหเ้ห็นถึงสถานการณ์อนัตรายที�อาจเกิดขึ.นโดยตรงจากชิ.นส่วนที�
นี.อาจส่งผลให้เกิดการบาดเจบ็ที�มือได ้

สญัลกัษณ์และชุดค่าผสมของคาํหลกันี. ชี. ให้เห็นถึงสถานการณ์ที�เป็นอนัตราย
การละเลยขอ้มูลที�มีชื�อนี.อาจส่งผลให้เกิดการ

บาดเจบ็ที�ผิวหนงัอยา่งรุนแรงเนื�องจากการสมัผสักบัพื.นผิวที�ร้อน 

ขอ้มูลความปลอดภยัสามารถอา้งอิงถึงคาํแนะนาํขั.นตอนเฉพาะสาํหรับแต่ละ
ขอ้มูลดา้นความปลอดภยัดงักล่าวฝังอยูใ่นคาํแนะนาํของขั.นตอนเพื�อให้

สามารถอ่านขอ้ความไดโ้ดยไม่หยดุชะงกัขณะที�กาํลงัดาํเนินการตามขั.นตอน ใช้

สัญลกัษณ์นี. เนน้คาํแนะนาํที�เป็นประโยชน์และคาํแนะนาํเป็นขอ้มูล
มีประสิทธิภาพโดยไม่ผิดพลาด 



 

 

 

 

 

ข้อมูลความปลอดภัยของอุปกรณ์ 

โปรดสังเกต 
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คาํเตือน! 

ระดบัความเขม้ขน้สูงสุด (MAC) ที�ยอมรับไดคื้อ
หลกัเกณฑด์า้นความปลอดภยัที�เกี�ยวขอ้ง ในกรณีที�จาํเป็น
ระบายอากาศหรือตอ้งมีการใชเ้ครื�องจกัรภายใตเ้ครื�องดูดควนั

 

อนัตราย! 

อนัตรายจากการระเบิด! 

- เมื�อสารเจือปนในการบดเช่น โลหะหรือถ่านหินมีความเสี�ยงต่อการเกิดการเผา
ไหมโ้ดยธรรมชาติ (การระเบิดของฝุ่ น) ถา้ส่วนแบ่งของอนุภาคขนาดใหญ่เกิน
กวา่เปอร์เซ็นตที์�กาํหนด เมื�อตอ้งใชส้ารประเภทนี.ควรใชม้าตรก
ปลอดภยัเป็นพิเศษและตอ้งไดรั้บการดูแลจากผูเ้ชี�ยวชาญ
- PULVERISETTE 15 ไม่ไดรั้บการป้องกนัการระเบิดและไม่ไดอ้อกแบบมา
เพื�อบดวสัดุที�ระเบิดได ้

 

ข้อแนะนํา! 

ทาํป้ายสญัลกัษณ์ขอ้มูลใหม่ทนัทีเมื�อเสียหายหรืออ่านไม่ออก

 

ข้อควรระวงั! 
สวมชุดป้องกนัเสียงรบกวน! 
ถา้มีระดบัเสียงที�ระดบั 85 dB (A) หรือเกินกวา่จะตอ้งมีการ
ความเสียหายจากการไดย้นิ 

 
 

� ใชเ้ฉพาะอุปกรณ์ดั.งเดิมและอะไหล่แทเ้ท่านั.น การไม่ปฏิบติัตามคาํแนะนาํนี.อาจส่งผล
ต่อความปลอดภยัของตวัเครื�อง 

� ตอ้งปฏิบติัตามขอ้ปฏิบติัในการป้องกนัอุบติัเหตุโดยเคร่งครัดในระหวา่ง
ทั.งหมด 

� ปฏิบติัตามหลกัเกณฑก์ารป้องกนัอุบติัเหตุในประเทศและระหวา่งประเทศ
ทั.งหมดที�มีอยูใ่นปัจจุบนั 

 
 

�   อยา่นาํป้ายขอ้มูลออก 

�  การเปลี�ยนแปลงอุปกรณ์โดยไม่ไดรั้บอนุญาตจะทาํใหก้ารประกาศของ 
Fritsch เป็นไปตามคาํสั�งของยโุรปและการรับประกนัเป็นโมฆะ

ที�ยอมรับไดคื้อ ตอ้งปฏิบติัตาม
กรณีที�จาํเป็น, ตอ้งมีการ

ระบายอากาศหรือตอ้งมีการใชเ้ครื�องจกัรภายใตเ้ครื�องดูดควนั. 

เมื�อสารเจือปนในการบดเช่น โลหะหรือถ่านหินมีความเสี�ยงต่อการเกิดการเผา
ถา้ส่วนแบ่งของอนุภาคขนาดใหญ่เกิน

กวา่เปอร์เซ็นตที์�กาํหนด เมื�อตอ้งใชส้ารประเภทนี.ควรใชม้าตรการความ
ปลอดภยัเป็นพิเศษและตอ้งไดรั้บการดูแลจากผูเ้ชี�ยวชาญ 

ไม่ไดรั้บการป้องกนัการระเบิดและไม่ไดอ้อกแบบมา

เสียหายหรืออ่านไม่ออก 

หรือเกินกวา่จะตอ้งมีการใส่หูฟังเพื�อป้องกนั

การไม่ปฏิบติัตามคาํแนะนาํนี.อาจส่งผล

ตอ้งปฏิบติัตามขอ้ปฏิบติัในการป้องกนัอุบติัเหตุโดยเคร่งครัดในระหวา่งการทาํงาน

การป้องกนัอุบติัเหตุในประเทศและระหวา่งประเทศ

การเปลี�ยนแปลงอุปกรณ์โดยไม่ไดรั้บอนุญาตจะทาํใหก้ารประกาศของ 
เป็นไปตามคาํสั�งของยโุรปและการรับประกนัเป็นโมฆะ 
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อุปกรณ์ป้องกนัตอ้งใชต้ามวตัถุประสงคแ์ละหา้มเคลื�อนยา้ย 
อุปกรณ์ป้องกนัทั.งหมดตอ้งไดรั้บการตรวจสอบอยา่งสมํ�าเสมอ
เพื�อความสมบูรณ์และการทาํงานที�เหมาะสม 
 

 
 
 

� PULVERISETTE 5 ควรใชเ้ฉพาะเมื�อทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามที�
ตั.งใจและในรูปแบบที�ปลอดภยัและเป็นอนัตรายต่อคู่มือปฏิบติังาน 
โดยเฉพาะอยา่งยิ�งทนัทีแกไ้ขการทาํงานผดิปกติใด ๆ ที�อาจ
ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อความปลอดภยั  

� หากหลงัจากอ่านคู่มือการใชง้านแลว้ยงัคงมีคาํถามหรือปัญหากรุณา
ติดต่อเจา้หนา้ที�ผูเ้ชี�ยวชาญของเรา 

�  อยา่ใชอุ้ปกรณ์เสริมที�ก่อให้เกิดความเสียหาย 

� อยา่ปล่อยใหเ้ครื�องทาํงานเป็นเวลาหลายนาทีโดยไม่มีการระบาย
ความร้อน ก่อให้เกิดความเสี�ยงจากความร้อนสูงเกินไป! 

� ควรดูแลเครื�องบดในสภาพการทาํงานบางอยา่ง เช่น  
การสั�นสะเทือน อาจส่งผลต่อการขยบับนพื.นผิว 

 อปุกรณ์ป้องกนั 
 

�  ตรวจจบัการยดึโถบดที�ตาํแหน่งใดตาํแหน่งหนึ�ง 

�  ตรวจจบัวา่ฝาปิดถูกปิดหรือไม่ สถานะจะแสดงโดย LED ในชุดตรวจจบัโถ
บด 

�  ถา้ฝาหอ้งบดเปิดอยูแ่ผน่ดิสกห์ลกัจะถูกบล็อกการหมุนโดยกลไก 

�  ตวัตรวจจบัโถบดโดยสัญญาณ RFID  

�  ตอ้งปิดฝาหอ้งบด (1) ก่อนที�จะเปิดเครื�องมิฉะนั.นจะปิดกั.นกลไกหลกั 

�  เมื�อเปลี�ยนตาํแหน่งของสถานีชามบดตาํแหน่ง 

� เมื�อเปลี�ยนตาํแหน่งของโถแบบบดละเอียดตอ้งวางหมายเลขตาํแหน่งไวบ้น
หนา้จอจนกวา่จะถึงตาํแหน่ง จะช่วยป้องกนัการบาดเจบ็ต่อการบดที�เกิด
จากการเขา้ถึงเขา้ไปในห้องบด 

� ป้องกนัการสึกหรอระหวา่งการปิดฝากระโปรงหอ้งบด 



 

 

 
 

ตรวจสอบความสมดุล 

 
 

 
 

 จุดอนัตราย 
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�  เมื�อความเร็วมากกวา่ 400 รอบต่อนาทีจะมีการ

 

 

หากมีนํ.าหนกัแตกต่างกนัมากระหวา่งชามบดที�มีลูกบด
ตวัอยา่ง อุปกรณ์อาจไม่สมดุลและจะปิดโดยอตัโนมติั

 

ข้อสังเกต! 
ระดบัความไวปานกลางถูกตั.งค่าไวส้าํหรับการตรวจสอบความไม่สม
เป็นค่าเริ�มตน้จากโรงงาน เพื�อปรับการตรวจสอบการถ่วงดุลให้เหมาะสมกบั
การใชง้านของคุณให้ดีที�สุดเท่าที�จะเป็นไปได้

 

ข้อควรระวงั! 
- อนัตรายต่อการบดเมื�อปิดฝาหอ้งบด
- อนัตรายจากการเคาะที�ตวัหนีบโถ
- ความเสี�ยงในการบดเมื�อมีการเปลี�ยนแผน่บด

 

ข้อควรระวงั! 

เสี�ยงต่อการกระเด็น! 
ในระหวา่งการบดเปียกอุณหภูมิสูงอาจสร้างความกดอากาศสูงเกินไป

 

ข้อควรระวงั! 
อนัตรายจากการเผาไหม!้ 
โถบดจะร้อนมากหลงัจากระยะเวลาบดละเอียด
เพื�อขจดัทิ.งหลงัจากปิดหรือในระหว่

สอบถามขนาดลูกบอล. 

หากมีนํ.าหนกัแตกต่างกนัมากระหวา่งชามบดที�มีลูกบดถ่วงและชิ.นงาน
และจะปิดโดยอตัโนมติั. 

ระดบัความไวปานกลางถูกตั.งค่าไวส้าํหรับการตรวจสอบความไม่สมดุล  
เพื�อปรับการตรวจสอบการถ่วงดุลให้เหมาะสมกบั

การใชง้านของคุณให้ดีที�สุดเท่าที�จะเป็นไปได ้

หอ้งบด 

โถบด 

เปลี�ยนแผน่บด 

ในระหวา่งการบดเปียกอุณหภูมิสูงอาจสร้างความกดอากาศสูงเกินไป 

โถบดจะร้อนมากหลงัจากระยะเวลาบดละเอียด สวมถุงมือป้องกนั
ดหรือในระหวา่งการเจียร 
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 ความปลอดภัยทางไฟฟ้า 

   ข้อมูลทั,วไป 

 

 

 

� สวติช์หลกั (6) ที�ดา้นหนา้ของอุปกรณ์ยงัทาํหนา้ที�เป็นสวิตช์ปิด
ฉุกเฉิน 

� สวติช์หลกั (6) แยกอุปกรณ์ออกจากสายไฟสองขั.ว 

� ปิดสวทิช์หลกั (6) หากไม่ไดใ้ชง้านเป็นระยะเวลานาน (เช่นคา้ง
คืน) 

 
 
 
 

ป้องกนัการ 

รีสตาร์ท 

  
 

หากเกิดไฟฟ้าดบัระหวา่งการทาํงานหรือหากอุปกรณ์ปิดอยูโ่ดยใช้
สวติช์หลกั (6) ฝาครอบ (1) ถูกล็อค แมเ้วลาที�ไฟฟ้ากลบัมาใชง้านได้
ปกติ ฝาหอ้งบดก็ยงัคงปิดอยู ่

 
 
 

 ป้องกนัการโอเวอร์โหลด 
 

 

� ในกรณีที�มีการโอเวอร์โหลดอุปกรณ์จะลดความเร็วในการควบคุม 

� อุปกรณ์จะปิดการทาํงานหากมีสิ�งขดัขวางการหมุนของมอเตอร์ 

� อุปกรณ์จะดบัลงหากมอเตอร์ร้อนเกินไป 
 
 
 

     การตรวจวัดความไม่สมดุล
 
 

อุปกรณ์จะดบัลงหากมีความไม่สมดุลมากเกินไป 
 
 

 การทาํงานบน GFCI (Ground-Fault Circuit Interrupters) 

เป็นไปไดว้า่กระแสไฟรั�วจะกลายเป็นส่วนเลก็นอ้ยในระหวา่งการ
ทาํงาน ซึ� งอาจเป็นสาเหตุใหเ้กิดการตดัวงจรรั�วลงดิน ค่าเหล่านี.สามารถ
เขา้ถึงไดอ้ยา่งรวดเร็วเมื�อเพิ�มอุปกรณ์ทั.งหมดลงในวงจร วิธีแกไ้ข: ใช้
วงจรป้องกนัการรั�วไหลของสายดินหรือถา้เป็นไปไดใ้หเ้พิ�มวงจรตดัไฟ
รั�วไหลลงดิน



  Technical data 
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3 ข้อมูลทางเทคนิค 

 ขนาด 

 

 

816 x 526 x 490 มม. (กวา้ง x ลึก x สูง)
 
 

 นํ�าหนัก 
 

 

สุทธิ: 110 กก. 

 
 

 แรงดันไฟฟ้า 
 

ไฟกระแสสลบัหนึ�งเฟส  200 - 240  V  

ไฟกระแสสลบัสามเฟส 200 - 230  V

 

 การกินกระแสไฟฟ้า 

� 200 - 240 V  15 A 
 
 

 การใช้พลงังาน 
 

 

การใชพ้ลงังานสูงสุดจะขึ.นอยูก่บัช่วงแรงดนัไฟฟ้า 2.5 วตัต.์ 
 
 

 ฟิวส์ไฟฟ้า 
 
 

ฟิวส์ดา้นหลงัของอุปกรณ์: 
2 x 15 AT 
1 x 2.5 AT

 
 
 
 
 
 
 



  Technical data 
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 วัสดุตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 

ความละเอยีดสุดท้าย

 
 

�  ขนาดฟีดสูงสุดประมาณ 15 มม 

�  ปริมาณฟีด 15 - 450 มล 

 

�  การป่นแหง้ไดถึ้ง d50 <20 μm (ขึ.นอยูก่บัวสัดุและพารามิเตอร์) 

�   บดเปียก d50 <80 นาโนเมตรขึ.นไป (ขึ.นอยูก่บัวสัดุและพารามิเตอร์) 



  

 

 

 

4     การติดตั�ง 

       การขนส่ง 

 
 

 
 

 

 การเปิดบรรจุภณัฑ์ 
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อุปกรณ์ถูกจดัส่งในพาเลทการขนส่งที�มีฝาไม้
รถยกแท่นวางหรือรถยกพาเลทเพื�อขนส่งอุปกรณ์ที�บรรจุ

 

การรับประกนันี.ไม่รวมการเรียกร้องค่าเสียหายทั.งหมดอนัเนื�องมาจาก
การขนส่งที�ไม่เหมาะสม 

 

 

� ดึงตะปูที�ยดึฝาไวก้บับรรจุภณัฑโ์ดยรอบ

� ถอดฝาปิดออก 

� นาํอุปกรณ์เสริมออก 

� ดึงตะปูที�ยดึกล่องบรรจุโดยรอบเขา้กบัพาเลทการขนยา้ย

� จากนั.นยกไมล้อ้มรอบและห่างจากอุปกรณ์

� จดัเก็บบรรจุภณัฑเ์พื�อใหส้ามารถนาํมาใชใ้หม่ได้
สินคา้ Fritsch GmbH ไม่รับผิดชอบต่อความเสียหายที�เกิดจาก
บรรจุภณัฑที์�ไม่เหมาะสม (บรรจุภณัฑที์�ไม่ไดม้าจาก 

� เปรียบเทียบเนื.อหาของการจดัส่งพร้อมกบัคาํสั�งซื.อของคุณ

อนัตราย! 

อยา่เดินใตพ้าเลทในระหวา่งการ
. 

 

                          คาํเตือน! 

                          การยกที�ไม่ถูกตอ้งอาจนาํไปสู่การบาดเจบ็หรือความเสียหายต่อ            
                         ทรัพยสิ์น เครื�องจะตอ้งยกขึ.นดว้ยอุปกรณ์ที�เหมาะสมและ 
                         บคุลากรที�มีคุณสมบติัเหมาะสม 

Installation 

อุปกรณ์ถูกจดัส่งในพาเลทการขนส่งที�มีฝาไม ้ เราขอแนะนาํใหใ้ช้
รถยกแท่นวางหรือรถยกพาเลทเพื�อขนส่งอุปกรณ์ที�บรรจุ.

 

การรับประกนันี.ไม่รวมการเรียกร้องค่าเสียหายทั.งหมดอนัเนื�องมาจาก

ที�ยดึฝาไวก้บับรรจุภณัฑโ์ดยรอบ 

ที�ยดึกล่องบรรจุโดยรอบเขา้กบัพาเลทการขนยา้ย 

จากนั.นยกไมล้อ้มรอบและห่างจากอุปกรณ์ 

จดัเก็บบรรจุภณัฑเ์พื�อใหส้ามารถนาํมาใชใ้หม่ได ้หากตอ้งการคืน
ไม่รับผิดชอบต่อความเสียหายที�เกิดจาก 

บรรจุภณัฑที์�ไม่ไดม้าจาก Fritsch) 
เปรียบเทียบเนื.อหาของการจดัส่งพร้อมกบัคาํสั�งซื.อของคุณ 

อยา่เดินใตพ้าเลทในระหวา่งการขนส่ง 

การยกที�ไม่ถูกตอ้งอาจนาํไปสู่การบาดเจบ็หรือความเสียหายต่อ             
เครื�องจะตอ้งยกขึ.นดว้ยอุปกรณ์ที�เหมาะสมและ  



  

 

 

 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

 
 

การติดตั�ง 
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� ตอ้งยกเครื�องโดย 4 คนในแต่ละมุมที�มีลูปอยู ่และวางไวใ้น
ตาํแหน่งที�ตอ้งการ 

� วางเครื�องบนพื.นผวิเรียบและมั�นคง ไม่ตอ้งยดึกบัพื.นผิว 
สามารถวางไวบ้นโตะ๊ที�มีเสถียรภาพ 

� ถอดสกรูหกเหลี�ยมที�ยดึลูปไว ้เก็บลูปไวใ้นกรณีที�ตอ้งขนยา้ย
เครื�องอีกครั. ง

                      
                    โถบดที�ทาํจากเหล็กนิรภยัอาจมีรอยบุบบนพื.นผิวที�เกิดจากการผลิต
                     ผลกระทบต่อการบดหรือผลการบดและมกัจะหายไปหลงัจากที�การดาํเนินการบด
                      ครั. งแรก 
                       รอยต่อเหล่านี.บนผิวถา้มีอยูใ่นช่วงของความคลาดเคลื�อนการผลิตที�อนุญาต
                       การร้องเรียนเกี�ยวกบัโถบดดงักล่าวไม่สามารถยอมรับได้

 

อนัตราย! 

อยา่เดินใตพ้าเลทในระหวา่งการขนส่ง
 

                             

                            ข้อควรระวงั! 
                            นํ.าหนกัของเครื�องประมาณ 110 กก.! 

 

ข้อสังเกต! 
หา้มใชเ้ครื�องบดขณะอยูบ่นพาเลทการขนส่ง

 

ข้อสังเกต! 
หา้มมีสิ�งกีดขวางช่องอากาศเพื�อป้องกนัไม่ใหอุ้ปกรณ์ร้อนเกินไป

Installation 

 

มที�มีลูปอยู ่และวางไวใ้น

วางเครื�องบนพื.นผวิเรียบและมั�นคง ไม่ตอ้งยดึกบัพื.นผิว 

ถอดสกรูหกเหลี�ยมที�ยดึลูปไว ้เก็บลูปไวใ้นกรณีที�ตอ้งขนยา้ย

โถบดที�ทาํจากเหล็กนิรภยัอาจมีรอยบุบบนพื.นผิวที�เกิดจากการผลิต ไม่ไดมี้     
ผลกระทบต่อการบดหรือผลการบดและมกัจะหายไปหลงัจากที�การดาํเนินการบด                    

รอยต่อเหล่านี.บนผิวถา้มีอยูใ่นช่วงของความคลาดเคลื�อนการผลิตที�อนุญาต  
การร้องเรียนเกี�ยวกบัโถบดดงักล่าวไม่สามารถยอมรับได ้

อยา่เดินใตพ้าเลทในระหวา่งการขนส่ง 

อยูบ่นพาเลทการขนส่ง! 

หา้มมีสิ�งกีดขวางช่องอากาศเพื�อป้องกนัไม่ใหอุ้ปกรณ์ร้อนเกินไป 
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      การปรับสมดุลของพื�นผวิสําหรับการติดตั�ง 
 

สามารถปรับเทา้ขวาดา้นหนา้เพื�อปรับพื.นผวิที�ไม่สมํ�าเสมอ เมื�อ
ตอ้งการทาํเช่นนี.ดาํเนินการต่อไปนี. 
     1. ยกพื.นผวิยางขึ.น 

2. มีสลกั Torx อยูด่า้นล่าง 6 ตวั ขนัออก 

3. บนแผน่ฐานจะมีน็อตที�ยดึขาเครื�องที�ปรับได ้คลายและพลิก
ขาเครื�องไปในทิศทางที�ตอ้งการปรับ 

4. เมื�อความสูงของขาเครื�องไดรั้บการปรับแลว้ใหข้นัน็อตอีก
ครั. ง 

 

สภาพแวดล้อม 

. 

� อุณหภูมิหอ้งควรอยูร่ะหวา่ง 5 ถึง 40 ° C 

� n ระดบัความสูงไดถึ้ง 2000 เมตร 

� n ระดบัมลภาวะ 2 ตาม IEC 60664-1: 2007 

 การเตรียมสายเชื,อมต่อไฟฟ้า 
 

 
หากขาเครื�องปรับไดค้ลายเกลียวมากเกินไป ให้อีกคนยกเครื�องขึ.น
เล็กนอ้ยเพื�อปรับเกลียวขาเครื�อง 

 

คาํเตือน! 

แรงดนัไฟฟ้า 

– อุปกรณ์นี.สามารถใชง้านไดภ้ายในอาคารเท่านั.น 

– อากาศรอบขา้งตอ้งไม่มีอนุภาคที�เป็นตวันาํไฟฟ้า 

– ความชื.นสมัพทัธ์สูงสุด 80% สาํหรับอุณหภูมิที�สูงถึง 31 องศา
เซลเซียสลดลงเป็นเส้นตรงถึง 50% ที�อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส. 

 

อนัตราย! 

การเปลี�ยนแปลงสายเชื�อมต่ออาจทาํไดโ้ดยผูมี้คุณสมบติัเท่านั.น. 
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เครื�องบดนี.ตอ้งใชแ้รงดนัไฟฟ้า 200-240 โวลตที์�ความถี�ไฟ 50-60 เฮิรตซ์สาํหรับการทาํงานที�เหมาะสม ใหต่้อสายไฟดงันี. : 
1 เฟส, 3 จุดต่อสายดิน 120/240 V 
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3 เฟส, สายเชื�อม 4 สาย 230/400 V 
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เฟส 3 เฟส, สายเชื�อม 4 เส้น 130 / 230 โวลต ์
 

 



  

 

 

 

การเชื,อมต่อไฟฟ้า 
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ก่อนทาํการเชื�อมต่อใหเ้ปรียบเทียบแรงดนัไฟฟ้าและ
ในแผน่ป้ายกบัค่าของระบบไฟที�จะใช ้
1. เสียบสายไฟที�ใหม้าเขา้กบัพอร์ตที�ดา้นหลงัของเครื�อง

2  . ต่ออุปกรณ์เขา้กบัไฟโดยใชส้ายไฟ

 

ข้อสังเกต! 
เครื�องบด Fritsch มีการควบคุมความเร็ว มีอุปกรณ์สาํหรับแปลง
ความถี� เพื�อใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนด 
อยา่งเพื�อป้องกนัการปล่อยก๊าซชั�วคราว กระแสไฟรั�วที�เป็นไปไดที้�
เกิดจากมาตรการกรองสามารถเรียกใชว้งจรตดักระแสไฟตกคา้ง
ทั�วไปในสายไฟ นี.ไม่มีขอ้บกพร่อง
วงจรเบรกเกอร์ตกคา้งแบบพิเศษซึ�งเหมาะสาํหรับการทาํงานกบั
เครื�องแปลงความถี�จะสามารถใชง้านไดใ้นเชิงพาณิชย ์การทาํงาน
โดยไม่ใชส้วทิชก์ระแสเหลือจะทาํได ้แต่ตอ้งทาํตามขอ้บงัคบัที�
เกี�ยวขอ้ง 

 

อนัตราย! 

ป้องกนัการลดัวงจร! 

อาจเกิดความเสียหายเนื�องจากลดัวงจร 
- ตรวจสอบให้แน่ใจวา่ซ็อกเก็ตเชื�อมต่อกบัสายไฟที�ไดรั้บการป้องกนัดว้ย
ตวัตดักระแสไฟตกคา้ง 

 

      อนัตราย! 

                        แรงดนัไฟฟ้า! 
                         การเปลี�ยนแปลงสายเชื�อมต่ออาจทาํไดโ้ดยผูมี้คุณสมบติัเท่านั.น

 

ข้อควรระวงั! 

การละเวน้ค่าบนแผน่ป้ายอาจทาํให้เกิดความเสียหายกบัส่วนประกอบ
ทางไฟฟ้าและเครื�องกล. 

Installation 

เทียบแรงดนัไฟฟ้าและกระแสที�ระบุไว้

เสียบสายไฟที�ใหม้าเขา้กบัพอร์ตที�ดา้นหลงัของเครื�อง 

 

มีการควบคุมความเร็ว มีอุปกรณ์สาํหรับแปลง
ความถี� เพื�อใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนด EMC ตอ้งใชม้าตรการหลาย
อยา่งเพื�อป้องกนัการปล่อยก๊าซชั�วคราว กระแสไฟรั�วที�เป็นไปไดที้�
เกิดจากมาตรการกรองสามารถเรียกใชว้งจรตดักระแสไฟตกคา้ง

มีขอ้บกพร่อง! เพื�อป้องกนัปัญหานี.  
วงจรเบรกเกอร์ตกคา้งแบบพิเศษซึ�งเหมาะสาํหรับการทาํงานกบั
เครื�องแปลงความถี�จะสามารถใชง้านไดใ้นเชิงพาณิชย ์การทาํงาน
โดยไม่ใชส้วทิชก์ระแสเหลือจะทาํได ้แต่ตอ้งทาํตามขอ้บงัคบัที�

ตรวจสอบให้แน่ใจวา่ซ็อกเก็ตเชื�อมต่อกบัสายไฟที�ไดรั้บการป้องกนัดว้ย 

การเปลี�ยนแปลงสายเชื�อมต่ออาจทาํไดโ้ดยผูมี้คุณสมบติัเท่านั.น 

การละเวน้ค่าบนแผน่ป้ายอาจทาํให้เกิดความเสียหายกบัส่วนประกอบ



  Using the device 

- 20 - 

 

 

 

5 การเริ,มต้นใช้งาน

       เปิดสวติซ์ 
 

 

 

 การตรวจสอบ 

 

 

� เชื�อมต่ออุปกรณ์เขา้กบัไฟ 

� เปิดสวติช์เครื�องโดยใชส้วติช์หลกั (6) ที�ดา้นหนา้ของอุปกรณ์ 
� จอแสดงผลจะสวา่งขึ.น  

 
 
 
 
1. เปิดฝาห้องบด 
2. ใส่โถบดสองอนัโดยตอ้งทาํใหมี้นํ.าหนกัเท่ากนัทั.งสองโถ 
3. ปิดฝาหอ้งบด 
4. ตั.งความเร็วเป็น 100 รอบต่อนาทีและระยะเวลาในการบดใหเ้หลือ 10 นาที  
    จากนั.นกด 'Start' 
5. เครื�องจะทาํงานเป็นเวลา 10 นาที ที�ความเร็วรอบ 100 รอบต่อนาที 
6. เมื�อการตรวจสอบเสร็จสิ.นแลว้เครื�องจะหยดุลงและฝาห้องบดจะเปิดขึ.น 
7. ถอดโถบดออก
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6 การใช้งาน 
 

 

 

 
 

 การเลือกโถบดและลูกบอลบด 
 

 

อนัตราย! 
ก่อนที�จะสตาร์ทเครื�อง ควรตรวจสอบให้แน่ใจวา่โถบดไดรั้บการตรึงอยา่ง
ถูกตอ้ง และไม่มีชิ.นส่วนที�หลวมภายในเครื�อง การไม่ปฏิบติัตามขอ้กาํหนดนี.
การรับประกนัจะเป็นโมฆะ  และจะไม่รับผิดต่อความเสียหายที�เกิดขึ.นกบั
อุปกรณ์หรือการบาดเจบ็ส่วนบุคคล 

 

ข้อสังเกต! 

ในระหวา่งการบดที�อุณหภูมิสูง อาจเกิดความดนัสูงในโถบด
ที�ห่อหุม้ไวจ้ะมีการติดกาวไวใ้นปลอกดว้ยกาวยดึติดสองส่วน 
กาวสามารถทนต่ออุณหภูมิไดถึ้งประมาณ 140 ° C ที�อุณหภูมิ 
140 องศาเซลเซียสกาวจะเหลว อาจทาํใหเ้สียหายได ้โถบดจะ
ไม่สามารถใชง้านได.้ 

 

อุปกรณ์ตอ้งใชร้ะยะเริ�มตน้ที�จุดเริ�มตน้เพื�อใหบ้รรลุ
ประสิทธิภาพสูงสุด ชุดเครื�องบดละเอียดและบดหยาบอาจใช้
งานไดดี้กวา่หลงัจากทาํงานประมาณ 1 - 2 ชั�วโมง 

 

คาํเตือน! 

หากองคป์ระกอบการบดที�ใชไ้ม่ใช่ของ Fritsch 
จะไม่ไดรั้บประกนัและยกเวน้ความรับผิดชอบทั.งหมดสาํหรับความ
เสียหายที�เกิดขึ.นกบัอุปกรณ์  
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ความแขง็และความหนาแน่น (นํ.าหนกัเฉพาะ) ของโม่บดและลูกบด
ที�ใชจ้ะตอ้งมากกวา่วสัดุตวัอยา่ที�ใช ้เพื�อป้องกนัการสึกหรอจากการ
ขดัถู 

 

วสัดุ 

(ที,ใช้ทําโถและลูกบอล) 
องค์ประกอบหลกัของวัสดุ 

ปริมาณความหนาแน่น 

g/cm3 

ความหนาแน่นสูงหมายถึง 

พลังงานผลกระทบสูง!! 

ความต้านทานต่อการขัดถู ใช้สําหรับการบด 

Agate (99.9% SiO2) 2.65 ดี    ตวัอยา่งอ่อนนุ่ม
ปานกลาง 

Zirconium oxide (96.2% ZrO2) 5.7 ดีมาก    ตวัอยา่งที�เป็นสนัใย 

 

ข้อควรระวงั! 
ชิ.นส่วนบดอาจมีการสึกหรอตามปกติในระหวา่งการใชง้าน ก่อนที�จะทาํการบด
ทุกครั. งให้ตรวจสอบความหนาของผนงัของโถบด ในกรณีที�มีการสึกหรอ
รุนแรงให้เปลี�ยนโถบด หากไม่ทาํเช่นนี.กาํลงัแรงเหวี�ยงสูงในระหวา่งการบด
อาจทาํให้ลูกบดเกิดความเสียหายขึ.น โถบดจะไม่สามารถใชง้านได ้ 
การไม่ปฏิบติัตามขอ้กาํหนดนี.จะทาํให้การรับประกนัเป็นโมฆะ และจะไม่
รับผิดชอบต่อความเสียหายที�เกิดขึ.นกบัอุปกรณ์หรือการบาดเจบ็ส่วนบุคคล 

 

ข้อสังเกต! 

โปรดสงัเกตวา่ลูกบอลที�ทาํจากโมรา (Agate) จะมีความเหมาะสมกบั
ความดนัภายใน 10 บาร์เท่านั.น ความดนัภายในที�สูงขึ.นอาจทาํให้เกิด
ความเสียหายกบัโถบดและทาํให้เกิดความเสียหายกบัอุปกรณ์ได ้ 

 

ข้อสังเกต! 

กระบวนการบดแต่ละครั. งหมายถึงการสึกหรอไปยงัชิ.นส่วนบด ดงันั.น
โปรดคาํนึงถึงส่วนประกอบของวสัดุบดที�มีและสิ�งเหล่านี.สามารถทาํ
ปฏิกิริยากบัตวัอยา่งไดห้รือไม่ ปฏิกิริยาดงักล่าวอาจมีผลกระทบ 
ปฏิกิริยาที�เรียบง่ายกบัผลกระทบเลก็ ๆ นอ้ย ๆ อาจเป็นตวัอยา่งเช่นการ
บดตวัอยา่งที�มีกาํมะถนัในชามเหล็กซึ� งมีธาตุเหล็ก เหลก็ที�ปล่อยออกมา
จากการขดัถูสามารถรวมกบักาํมะถนัและทาํปฏิกิริยากบัซลัไฟดเ์หลก็ได ้
สิ�งนี.สามารถนาํไปฝากในชุดบดของคุณได ้
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วสัดุ 

(ที,ใช้ทําโถและลูกบอล) 
องค์ประกอบหลกัของวัสดุ 

ปริมาณความหนาแน่น 

g/cm3 

ความหนาแน่นสูงหมายถึง 

พลังงานผลกระทบสูง!! 

ความต้านทานต่อการขัดถู ใช้สําหรับการบด 

Hardened, stainless 
steel 

(16.0 - 18.0% Cr) 7.7 ค่อนขา้งดี ตวัอย่างแขง็ปานกลาง 

Tungsten carbide (93% WC + 6% Co) 14.9 ดีมาก ตวัอย่างแข็ง ที�ขูดขีดผนงั
โถ 

โถบดและลูกบดที�ทาํจากเซอร์โคเนียมออกไซดมี์ความทนทานต่อ
กรดนอกเหนือจากกรดไฮโดรฟลูออริกโดยปกติใหเ้ลือกโถบดและ
ลูกบดที�ทาํจากวสัดุเดียวกนั  
ขอ้ยกเวน้: ลูกบอลทงัสเตนคาร์ไบด ์(<20 มม.) อาจใชง้านได้
ชั�วคราว (ไม่กี�นาที) รวมกบัโถบดที�ทาํดว้ยเหลก็ชุบแข็ง 

 

 ขนาดของลูกบอลบด 
 

ชนิดของวสัดุ ขาดของลูกบอลที,เหมาะสม 

ตวัอยา่งแขง็ที�มีขนาดฟีดสูงสุด 15 มม. 20 มม. 

ขนาดฟีดเฉลี�ย <5 มม 20 มม. 

วสัดุละเอียด < 0.5 มม. 10 มม. หรือเลก็กวา่นั.น 

การกวนตวัอยา่งแหง้หรือเหลว 20 มม. หรือเลก็กวา่นั.น 

เหล่านี�เป็นค่าอ้างอิง: อาจต้องมีการกาํหนดขนาดของชามและลูกบด
โดยการทดลอง 

 

 

 

 จํานวนที,แนะนําของลูกบอลต่อโถบด (ไม่ขึ�นกับปริมาณวัสดุ) 

จาํนวนที�มากขึ.นของลูกบอลจะช่วยลดเวลาในการบด  
และผลการบดจะมีขนาดเล็กทาํใหเ้กิดการกระจายขนาดอนุภาค 

 

ข้อสังเกต! 

ไม่ควรผสมลูกบอลที�มีเส้นผา่นศูนยก์ลางแตกต่างกนั หากใชลู้กบอลที�มี
เส้นผา่นศูนยก์ลางแตกต่างกนัคาดวา่จะมีการสึกหรอและความเสียหาย
ต่อชิ.นงานบดมากขึ.น. 
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ขนาดลูกบอล (มม.) ปริมาณโถบด (มล.) 125 - 150 250 420 - 500 

5 จาํนวนลูกบอล (ชิ.น) 600 - 900 1200 1800 - 2000 

10 จาํนวนลูกบอล (ชิ.น) 35 - 40 50 80 - 100 

15 จาํนวนลูกบอล (ชิ.น) 25 - 35 45 60 - 70 

20 จาํนวนลูกบอล (ชิ.น) 9 - 12 15 20 - 25 

 

ลูกบด≤ 3 มม 

มวลลูกที�แนะนาํต่อชามบดเป็นกรัม:: 
 

โถบด / ความจุ 

(บดวัสดุตัวอย่าง) 

125 - 150 
มล. 

15 - 70 มล. 

250 มล. 

30 - 125 มล. 

420 - 500 มล. 

60 - 225 มล. 

วสัดุ   

Zirconium oxide 150 - 170 ก. 400 ก. 700 - 800 ก. 

Hardened, stainless steel 300 - 350 ก. 500 ก. 900 - 1100 ก. 

Hardmetal tungsten carbide 500 - 800 ก. 1000 ก. 1800 - 2100 ก. 

 
ตวัเลขเหล่านี. เป็นตวัเลขอา้งอิง: จาํนวนลูกบอลอาจตอ้งไดรั้บการ
พิจารณาจากการทดลอง 

 

 

ลูกบดที�มีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง≤ 3 มม. จะตอ้งมีนํ. าหนกัมาก 
ตารางนี. ใหข้อ้มูลเกี�ยวกบัมวลที�ตอ้งการต่อโถบด  
ถา้เติมลูกบอลนอ้ยกวา่ที�ระบุจะลดลงคาดวา่จะมีการสึกหรอ
มากขึ.น 

 

ข้อควรระวงั! 

อยา่ปล่อยให้อุปกรณ์ทาํงานแบบอตัโนมติัระหวา่งการดาํเนินการ โดยเฉพาะ
อยา่งยิ�งถา้บดกบัลูกบอลขนาดใหญ่หรือใชโ้ถบดที�ของนํ.าหนกัแตกต่างกนั 
อุปกรณ์อาจเคลื�อนที�เนื�องจากการสั�นสะเทือนที�เกิดจากระดบัพลงังานสูง 
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 นํ�าหนักที,คาํนวณได้โดยเฉลี,ยของลูกบอล 
 

เส้นผ่าศูนย์กลางลูกบอล (มม.) 5 10 15 20 

วสัดุของบอล ความ
หนาแน่น  
g/cm3 

คาํนวณนํ. าหนกัของลูกบอลเป็นกรัม 

Agate 2,65 0,17 1,39 4,68 11,1 

Zirconium oxide 5,7 0,37 2,99 10,07 23,88 

Hardened, stain- 
less steel 

7,7 0,50 4,03 13,60 32,25 

Tungsten car- 
bide 

14,9 0,97 7,8 26,33 62,41 

เมื�อตอ้งการกาํหนดนํ.าหนกัของลูกบอลที�จะใชใ้หน้าํ "นํ.าหนกัที�คาํนวณ
ไดข้องลูกบอล" คูณดว้ย  "จาํนวน" ของลูกบอลที�ตอ้งการ. 

ตัวอย่าง: ชามโมรา (Agate) 250 มล. จะเตม็ไปดว้ยเมด็ลูกบอล 5 
มม. 1250 ลูก   

คํานวณ: 0.17 ก. x 1250 ลูก ไดป้ระมาณ 212.5 ก. 

ดงันั.นจึงทราบวา่โถนี.สามารถใส่ลูกบอลได ้212.5 กรัม ทาํใหล้ดเวลาใน
การนบัลูกบอล 

 
 

                       บรรจุโถบด 

 
 

อย่าทาํตามลาํดับต่อไปนี�: 

1. วางลูกบอลบดลงในโถที�วา่งเปล่า 

2. เติมวสัดุตวัอยา่งบดลงบนลูกบอล 

    3. วางฝาบนโถบด

 

ข้อสังเกต! 
ตรวจสอบให้แน่ใจวา่พื.นผิวการปิดผนึกสะอาด 
และซีลไม่ไดรั้บความเสียหาย 
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การปิดโถบด 
 

 
 

การตั�งค่า 

 
 

1. เมื�อลูกบดวางอยูใ่นชามแลว้ใส่ตวัอยา่งที�ดา้นบน 
2. เพื�อป้องกนัไม่ใหต้วัอยา่งหลุดออกมาในขณะที�ชามบดค่อยๆ

เปิดออกใหส้อดแถบยางที�ให้มาเหนือชามเพื�อซีลช่องวา่ง
ระหวา่งฝาปิด

 

 

เมื�อเปิดเครื�องหนา้จอจะแสดงการตั.งค่าของเครื�องครั. งสุดทา้ย คุณสามารถตั.งค่า
ต่างๆไดต้ามที�อธิบายดา้นล่างโดยคลิกที�ปุ่ม [Menu] 

 

คุณสามารถจดัตาํแหน่งจอแสดงผลได ้3 ตาํแหน่ง ในการทาํเช่นนี. ให้จบัขอบล่าง
ของจอแสดงผลไวแ้ละดึงไปขา้งหนา้ ดึงจอแสดงผลขึ.นไปจนสุดเพื�อให้กลบัไปยงั
ตาํแหน่งเริ�มตน้ 
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 เมนู [Menu] 
 

 

 

 

 

พารามิเตอร์ (Parameter): 

� ตั.งความเร็วไดต้ั.งแต่ 100 - 800 (รอบต่อนาที) 

� สาํหรับการบดหลายรอบ คุณสามารถระบุเวลาหยดุชั�วคราวระหวา่ง
การบดแต่ละครั. งได ้

� นอกจากนี. คุณยงัสามารถระบุวา่คุณตอ้งการใหห้มุนโถบดในทิศทาง
ตรงกนัขา้ม (ยอ้นกลบั) สาํหรับแต่ละรอบได ้

ในการตั.งค่าของพารามิเตอร์ต่างๆคุณตอ้งคลิกที�ฟิลดที์�เกี�ยวขอ้งและ
ป้อนค่าผา่นฟิลด์ตวัเลข 

ภาษา (Language): 

�      คุณสามารถตั.งค่าภาษาต่างๆไดที้�นี� 

เวลา (Timer): 

� การป้อนเวลาหมายถึงนาทีหรือวินาทีขึ.นอยูก่บัการตั.งค่าที�กาํหนด
ไวส้าํหรับโหมดเวลา คุณสามารถป้อนเวลาล่าชา้ ซึ� งหมายความวา่
การบดจะเริ�มขึ.นหลงัจากระยะเวลาที�กาํหนดไวล่้วงหนา้  

การควบคุมความไม่สมดุล (Unbalance-control): 

�       คุณสามารถใชก้ารตรวจสอบการถ่วงดุลเพื�อตั.งความไวของเซ็นเซอร์ความ
ไม่สมดุล เปอร์เซ็นตต์ ํ�าหมายถึงความไวตํ�าและเปอร์เซ็นตสู์งหมายถึงความ
ไวสูง ซึ�งหมายความวา่อุปกรณ์จะดบัในกรณีที�มีความไม่สมดุลสูงหรือตํ�า  

 

โปรแกรม (Program): 

� ภายใตโ้ปรแกรมคุณสามารถบนัทึกค่าการเจียรที�ระบุไวใ้น
พารามิเตอร์เป็นโปรแกรมได ้คุณสามารถบนัทึก 8 โปรแกรมที�
แตกต่างกนัสาํหรับแอพ็พลิเคชนัของคุณและโหลดผา่นปุ่ม ‘Load’  

� กด 1 - 8 ขึ.นอยูก่บัตาํแหน่งที�คุณตอ้งการบนัทึกพารามิเตอร์โดยใช ้
‘Save’  

ข้อมูล (Info): 

�    หนา้จอนี. จะแสดงขอ้มูลเกี�ยวกบัเวอร์ชนัของซอฟต์แวร์ที�ติดตั.งใน
อุปกรณ์เวลาในการทาํงานปัจจุบนัและโถบดที�ใช ้

�    บริเวณดา้นล่างซ้ายเพื�ออ่านเซ็นเซอร์และให้ขอ้มูลสําหรับช่างเทคนิค
ที�ให้บริการ 
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 การตั�งค่าโถบด 

 

 

EasyGTM: 

� ภายใตห้วัขอ้ 'EasyGTM' คุณสามารถกาํหนดการตั.งค่าความปลอดภยั
ต่างๆสาํหรับการจดัการระบบ EasyGTM 

 
 
 
 
 
 
 
 

คุณสามารถทาํสิ�งต่อไปนี.ไดจ้ากเมนู 'Bowl ' 

� เปิดและปิดฝาครอบ 

� เปิดเครื�องหนีบของโถบดโดยอตัโนมติั (ชา้) ใหเ้ร็ว (อตัโนมติั) หรือชา้ (ใช้
เอง) 

� เปลี�ยนตาํแหน่งของโถบด 
 

 
 

 

การคลายที�ยึดโถอตัโนมติั (ชา้) จะเปิดที�ยึดโถบดละเอียดภายใน 5 นาที 
 การปลดลอ็คนี. มีจุดมุ่งหมายเพื�อใหแ้น่ใจวา่เป็นกระบวนการปลดลอ็คที� 
เชื�อถือไดแ้ละปลอดภยัสาํหรับการควบคุมความดนัโดยที�ผูใ้ชไ้ม่ตอ้งมีอยู ่ 
ที�ยึดโถจะเปิดขึ.นหลงัจากผา่นไปประมาณ 2 นาที อยา่งไรกต็ามโถคงถูกคลาย
ไวอ้ยา่งชา้ๆจนกวา่จะสามารถนาํออกจากช่องใส่โถไดห้ลงัจากผา่นไป
ประมาณ 5 นาที. 

  

 
ตวัเลือกของการเปิดที�ยดึโถบดให้เร็วหรือชา้ หากมีแรงดนัสะสมอยูใ่น
โถ ซึ� งในกรณีนี.สามารถเปิดฝาชามไดช้า้ๆเพื�อคลายความดนั หาก

ตอ้งการเปิดชามชา้ๆคุณตอ้งกดปุ่ ม ‘slow’ และ ‘Clamp open’ 
แถบดา้นล่างจะแสดงความคืบหนา้ 

 
เพื�อป้องกนัการบาดเจบ็ สามารถเปลี�ยนตาํแหน่งของโถไดเ้ฉพาะ
หมายเลขตาํแหน่งที�ตอ้งการไวจ้นกวา่จะจดัตาํแหน่งให้ถูกตอ้งจาก
ดา้นหนา้ 



  

 

 

 
 

 การยึดโถบด 
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1. ในการใส่ชามบดใหเ้ปิดที�ยึดโถไปในทิศทางของห้องบด
 

 

         2. วางโถบดลงบนผวิของเครื�องตรวจจบัชาม 
ชามไปจนเสียงบี�ปดงัขึ.นและไฟเขียวสวา่งขึ.น

� โถบดถูกตรวจพบแลว้ 

3. ดนัโถบดลงลึกๆ 

 

4. เมื�อใชโ้ถบดขนาดเล็กซึ� งยดึกบัอะแดปเตอร์
ที�เครื�องวา่อะแดปเตอร์ถูกวางไวใ้นโถที�สแกน เฉพาะ
ที�จะไดรั้บการตรวจสอบจากเซ็นเซอร์ 

 

5. เมื�อปรากฏขอ้ความ ‘Please close

 
 
 
 
 

 
                  

      รอยบากอยูที่�ดา้นหนา้ของโถบดและตอ้งหนัไปขา้งหนา้เสมอ
       เมื�อใส่โถบด 

 

Using the device 

ไปในทิศทางของห้องบด 

ลงบนผวิของเครื�องตรวจจบัชาม (4) และค่อยๆขยบั
ชามไปจนเสียงบี�ปดงัขึ.นและไฟเขียวสวา่งขึ.น 

เมื�อใชโ้ถบดขนาดเล็กซึ� งยดึกบัอะแดปเตอร์ จะมีแบบสอบถาม
วา่อะแดปเตอร์ถูกวางไวใ้นโถที�สแกน เฉพาะอะแดปเตอร์เท่านั.น

close shield’ ใหปิ้ดที�ยดึโถ 

รอยบากอยูที่�ดา้นหนา้ของโถบดและตอ้งหนัไปขา้งหนา้เสมอ 



  

 

 

 

 

 

 

 

 การยดึถ้วยชามขนาด 125 มล. / 150 
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6. วางโถไวใ้หไ้กลที�สุด รอจนกระทั�งช่องตรวจจบัชาม
(4) สวา่งขึ.นเป็นสีเขียว 

� ชามไดรั้บการยดึอยา่งถูกตอ้ง 

7. ใส่ชามที� 2 โดยใชข้ั.นตอนเดียวกนั 

150 มล 

 หากตอ้งการใชช้ามนี. คุณตอ้งใชอ้ะแดปเตอร์ (50.6837.00) 
ดา้นซา้ย วางลงบนชามและสอดและยดึอุปกรณ์ดงัที�ไดอ้ธิบายไว้
ขา้งตน้ 

 

เมื�อใชช้ามนี.จะตอ้งมีห่วงวาง (50.6830.00) ซึ� งวางอยูร่ะหวา่งชามทั.ง
สอง 

 

ใชเ้วลาหลายวนิาทีในการยดึโถบดเนื�องจากตอ้งมี
แรงกดจาํนวนมากเพื�อใหย้ดึชามไดอ้ยา่งแน่นหนา

 
ถา้ช่องตรวจจบัชามสวา่งขึ.นเป็นสีแดงหลงัจากผา่นไป
หลายวินาทีจะไม่สามารถตรวจจบัชามไดห้รืออุปกรณ์
หนีบถูกปลดออกและยดึใหม่โดยไม่ตอ้งผ่านการสแกน
อีกครั. ง ให้เปิดฝาครอบออกถอดชามแลว้สแก

Using the device 

รอจนกระทั�งช่องตรวจจบัชาม

50.6837.00) ดงัภาพ
วางลงบนชามและสอดและยดึอุปกรณ์ดงัที�ไดอ้ธิบายไว้

ซึ� งวางอยูร่ะหวา่งชามทั.ง

ลายวนิาทีในการยดึโถบดเนื�องจากตอ้งมี
แรงกดจาํนวนมากเพื�อใหย้ดึชามไดอ้ยา่งแน่นหนา 

ถา้ช่องตรวจจบัชามสวา่งขึ.นเป็นสีแดงหลงัจากผา่นไป
หลายวินาทีจะไม่สามารถตรวจจบัชามไดห้รืออุปกรณ์
หนีบถูกปลดออกและยดึใหม่โดยไม่ตอ้งผ่านการสแกน

ให้เปิดฝาครอบออกถอดชามแลว้สแกนอีกครั. ง 



  

 

 

 

      ความสมดุลของมวล 

 

 ปัจจัยที,มผีลกระทบต่อการบด 
   เวลาในการหมุน (ระยะเวลาบด
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� ถ่วงมวลของโถทั.งสองใหส้มมาตร 

� ยดึชามบดใหเ้ท่ากนักบัฝาและแหวนปิดผนึก
ขา้มเพื�อความสมดุลของนํ.าหนกั 

� สามารถเลือกชามที�วา่งเปล่าเป็นตวันบั
ดว้ยทรายเป็นนํ.าหนกัเพิ�ม 

ระยะเวลาบด) 
เพื�อลดเวลาในการบดคุณสามารถใชโ้ม่บดและลูกบอล
หนาแน่นสูงขึ.นและส่งผลกระทบต่อพลงังานที�มากขึ.น

ขึ.นอยู่กบัการประยุกตใ์ชร้ะยะเวลาในการบด
ร้อนในชาม อุณหภูมิภายในชามอาจสูงกวา่อุณหภูมิของปลอกหุม้ภายนอก

ค่าอ้างองิ 

เมื�อบดที�ความเร็วสูงและใชโ้ถขนาดใหญ่ ระยะเวลาการบดไม่ควรเกิน
หนึ�งชั�วโมง (ขึ.นอยูก่บัอุณหภูมิ) จากนั.นปล่อยใหเ้ครื�องเยน็ลงครึ� งชั�วโมง
ถึงหนึ�งชั�วโมง 

 

ข้อสังเกต! 
นํ. าหนกัที�เพิ�มขึ.นเช่นระบบ "GTM" 

                                ข้อควรระวงั! 

            อนัตรายจากการเผาไหม้! 
                                ชามปั�นสามารถทาํให้เกิดความร้อนไดม้ากหลงัจากที�ตอ้งใชเ้วลาในบด
                                เป็นเวลานาน ควรสวมถุงมือป้องกนัเพื�อนาํไปขจดัคราบหลงัจากการบด
                                หรือระหวา่งการบด 

 

ข้อควรระวงั! 

อุณหภูมิสูงสุดของโถบดดา้นนอกคือ 100 

เซลเซียส) ระยะเวลาการบดจะขึ.นอยูก่บัจาํนวนสูงสุด
ระยะเวลาในการบดที�อุณหภูมิไม่เกินขึ.นอยูก่บัวสัดุลูกบอลและความเร็ว ดว้ย
เหตุนี.ผูใ้ชจึ้งควรพิจารณาจากการทดลอง

 

Using the device 

กนักบัฝาและแหวนปิดผนึก ติดตั.งชามบดตรงกนั

สามารถเลือกชามที�วา่งเปล่าเป็นตวันบั ชามที�วา่งเปล่าอาจเตม็ไป

 

ารบดคุณสามารถใชโ้ม่บดและลูกบอลที�มีความ
หนาแน่นสูงขึ.นและส่งผลกระทบต่อพลงังานที�มากขึ.น 

การบด ควรจะปรับใหเ้ขา้กบัความ
อุณหภูมิภายในชามอาจสูงกวา่อุณหภูมิของปลอกหุม้ภายนอก 

ระยะเวลาการบดไม่ควรเกิน 
จากนั.นปล่อยใหเ้ครื�องเยน็ลงครึ� งชั�วโมง

GTM" จะตอ้งมีความสมดุลเช่นกนั 

ชามปั�นสามารถทาํให้เกิดความร้อนไดม้ากหลงัจากที�ตอ้งใชเ้วลาในบด 
เป็นเวลานาน ควรสวมถุงมือป้องกนัเพื�อนาํไปขจดัคราบหลงัจากการบด  

100 - 110 ° C (agate สูงสุด 70 - 80 องศา
นอยูก่บัจาํนวนสูงสุด อุณหภูมิของชาม 

ระยะเวลาในการบดที�อุณหภูมิไม่เกินขึ.นอยูก่บัวสัดุลูกบอลและความเร็ว ดว้ย
เหตุนี.ผูใ้ชจึ้งควรพิจารณาจากการทดลอง  
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เพื�อลดเวลาในการบดคุณสามารถใชโ้ถบดและลูกบดที�มีความหนาแน่น
สูงขึ.นและส่งผลกระทบต่อพลงังานที�มากขึ.น เครื�องยงัสามารถทาํงานไดเ้ป็น
เวลาหลายชั�วโมงในระหวา่งการทาํงานดว้ยความเร็วตํ�าสาํหรับการผสมและ
การทาํใหเ้ป็นเนื.อเดียวกนั ไม่สามารถใชง้านสวิทชเ์วลาภายนอกได ้ 

 

 ความเร็ว 
 
 

ความเร็วที�สูงขึ.นจะทาํใหร้ะยะเวลาการบดลดลงและอนุภาคละเอียดขึ.น 

ความเร็วลดลงช่วยเพิ�มเวลาในการบดและลดอุณหภูมิลงซึ� งอาจทาํใหห้ยุด
ทาํงานไดช้า้ลง  

 

 
 

 
 

โหมดหมุน

ย้อนกลบั 

  

 

 

� มีประโยชน์สาํหรับการผสมเชิงกล 
� ใชป้รับปรุงความเป็นเนื.อเดียวกนัของตวัอยา่ง

 
Fritsch แนะนาํให้ใชค้วามเร็วสูงสุดและวางแผนให้มีการหยดุพกั
ชั�วคราวเพียงพอเพื�อลดการสึกหรอ 

 

ขอบเขตของความร้อนที�เกิดขึ.นจะตอ้งเป็นไปตามธรรมชาติ 
ขึ.นอยูก่บัตวัอยา่งที�สอดคลอ้งกนัในแต่ละกรณี 
 หมายเหตุ: ระยะเวลาที�ยาวขึ.นอาจตอ้งใชช่้วงเวลาในการหยดุ
ทาํงานนานขึ.น 

 
   สาํหรับวสัดุที�ไวต่อความร้อนให้ทดลองหาความเร็วในการหมุนที�เหมาะสม 
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 จํานวนและขนาดของลูกบอล 
 

 

ลูกบอลขนาดใหญ่ใชส้าํหรับบดก่อน เพื�อเพิ�มสัดส่วนของอนุภาคละเอียดลูกบอล
ขนาดใหญ่จาํเป็นตอ้งถูกแทนที�ดว้ยลูกบอลขนาดเล็กระหวา่งขั.นตอนการบด 

 นํ�าหนักของลูกบอล (ชนิดของวสัดุ) 

มวลที�สูงขึ.น (นํ.าหนกัที�ระบุ) ของลูกบดจะเร่งการบด (ดูตารางในบทที� 6.1 
"การเลือกโถบดและลูกบด" ) 

 

การบดแห้ง 
 

 

 

ข้อสังเกต! 
ไม่ควรผสมลูกบอลที�มีเส้นผา่นศูนยก์ลางแตกต่างกนั หากใชลู้กบอลที�มีเส้น
ผา่นศูนยก์ลางแตกต่างกนัคาดวา่จะเกิดการสึกหรอและความเสียหายต่อชิ.นงาน
เจียรมากขึ.น 

 

คุณสามารถหาจาํนวนที�แนะนาํและขนาดของลูกบอลในบทที� 6.1 "การ
เลือกโถบดและลูกบอล 

 

อนัตราย! 

ระเบิดฝุ่น! 

มีความเสี�ยงต่อการเกิดการเผาไหมโ้ดยธรรมชาติโดยเฉพาะอยา่งยิ�ง
สาํหรับโลหะออกไซดที์�ละเอียดมากและเกิดการระเบิดของฝุ่ น ระวงั
อุณหภูมิภายนอกและความดนัที�สามารถเพิ�มไดใ้นโถบดในระหวา่งการ
บดแบบแห้ง 

 

ข้อสังเกต! 

การบดแบบแหง้จาํเป็นตอ้งไดรั้บการตรวจสอบในช่วงเวลาสั.น ๆ เครื�องบด
แบบแหง้อีกต่อไปโดยไมมี่การหยุดชั�วคราวและการตรวจสอบอาจทาํใหชุ้ด
เครื�องบดหดตวัขึ.นและเสียหายไดโ้ดยเฉพาะอยา่งยิ�งกบัอาเกต, ชามบดและ
ลูกบดอาจเกิดความเสียหายหลงัจากเวลาการบดสั.น 
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เมื�อมีขนาดอนุภาคตํ�ากวา่ 20 μmแรงผิวจะมีมากกวา่ วสัดุบดเริ�มขยบัขึ.น 

การปั�นแยกแหง้เพิ�มเติมสามารถทาํไดโ้ดยการเพิ�มสารที�พื.นผิวที�ใชง้านกบั
วสัดุที�เป็นดิน 

ตวัอยา่ง (จาํนวนสูงสุดที�จะเพิ�มเป็น%ต่อมวล) 
� Aerosil (fine-particle silicic acid) 0.5 - 2 % 
� Quartz sand ~ 2 % 
� Glass powder ~ 2 % 
� Glycol (Ethylene glycol) ~ 0.1 - 0.5 % (≙ 5 - 25 droplets) 
� Triethanolamine ~ 0.1 - 0.5 % 

 การบดเปียก (การบดในช่วงระงับ) 
 

ระหวา่งการเปลี�ยนไปบดในช่วงระงบัคุณสามารถเพิ�มสารเสริมแรงเหลวที�
มีจุดเดือดสูงและความดนัไอตํ�าเช่น นํ.าดื�ม, แอลกอฮอลข์าว (จุดเดือด 100 - 
140 ° C) หรือแอลกอฮอลที์�มีจุดเดือดสูง (เช่นไอโซโพรพานอล) 

เราขอแนะนาํใหคุ้ณใชข้องเหลวมากเพียงเท่านี. ซึ� งการระงบัมีความ
สมํ�าเสมอเช่นเดียวกบันํ.ามนัเครื�อง ดว้ยความหนืดนี.ผลลพัธ์ที�ดีที�สุด
สามารถทาํไดใ้นหลายกรณี 

 

อนัตราย! 
อนัตรายจากการระเบิด! อนัตรายจากการติดไฟ! 
อุปกรณ์ไม่ไดรั้บการป้องกนัการระเบิด ถา้ใชข้องเหลวไวไฟ
ตรวจสอบให้แน่ใจวา่ความร้อนที�เกิดขึ.นในโถบดไม่ถึงจุดเดือดของ
ตวัทาํละลาย กาํหนดระยะการระบายความร้อนที�เหมาะสม ถา้ความ
ดนัไอสูงเกินไปไอระเหยอาจระเหยและลุกไหมไ้ด ้
หากสามารถหลีกเลี�ยงไดเ้ราขอแนะนาํให้ใชข้องเหลวหรือของเหลว
ที�ไม่ติดไฟที�มีจุดเดือดสูง จุดเดือดควรสูงกวา่ 80 องศาเซลเซียสและ
สูงกวา่ 100 องศาเซลเซียสเป็นเวลานาน 
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ดําเนินการบด 
เมื�อเสร็จสิ.นการเตรียมงานทั.งหมดที�อธิบายไวใ้นÄบทที� 6.1 "การเลือกโถบด
และลูกบด" ในหนา้ 27 คุณสามารถทาํการบดดงันี. : 
1. ตรวจสอบอีกครั. งวา่มีการโหลดทั.งสองตาํแหน่งของชามแลว้หรือไม่ 

และถูกตอ้งและยึด 

2. ตั.งค่าพารามิเตอร์ที�ตอ้งการผา่นทางแผงควบคุม 

3. กด 'Start' เพื�อปิดหอ้งบดและเริ�มการบด 
 

 
 

 

 โอเวอร์โหลด 
 
 

ในกรณีที�มีการโอเวอร์โหลด เครื�องจะควบคุมความเร็วที�ตอ้งการ 
เครื�องจะดบัลงหากเกินพิกดัอยา่งต่อเนื�องเป็นเวลานานเกินไป 

 

ข้อสังเกต! 

ตอ้งใชลู้กบอลเมื�อเริ�มตน้การบดเพื�อหลีกเลี�ยงความเสียหายที�
เกิดขึ.นกบัชุดเครื�องบดและอุปกรณ์ เนื�องจากความเร็วบางอยา่ง
ไม่ไดรั้บอนุญาตกบัลูกบอลและวสัดุบางอยา่ง คุณสมบติัที�ไม่
เหมาะสมของลูกบอลอาจทาํให้เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์
และทาํใหก้ารรับประกนัเป็นโมฆะ 

 

ขณะที�ใชง้านเครื�องดูดควนั (3) ยงัคงลอ็คอยู่แมใ้น
ช่วงเวลาหยดุชั�วคราวและพดัลมจะเยน็ตวัภายใน 



  

 

 

 

 ปิดเครื,อง 
 

 

 

การทําความเย็นโถบด 
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1. กดปุ่ม "STOP" บนหนา้จอ 

2. เมื�อเครื�องหยดุลง สถานีบดที� 1 จะถูกยา้ยไปอยูใ่นตาํแหน่งที�โหลดและฝา
กระโปรงจะเปิดขึ.นโดยอตัโนมติั 
3. หากอุปกรณ์หมดเวลาการทาํงานใหปิ้ดฝาครอบและปิดสวติช์เครื�องที�สวติช์
หลกั 

 

 
 
 

� เมื�อฝาเปิด (3) หรือ 

� ในช่วงเวลาหยดุชั�วคราวที�ตั.งโปรแกรมโดยมีฝากระโปรงปิด 
พดัลมทาํงาน

 

ข้อสังเกต! 
อาจเกิดการสะสมความร้อนในตวัเครื�องซึ� งอาจทาํให้อุปกรณ์เสียหายได ้
ให้เครื�องเยน็ลงโดยการปล่อยให้ทาํงานต่อไปดว้ยความเร็วรอบ 
สกั 20 - 30 นาที หรือโดยการปิดเครื�องดว้ยฝาเปิด 

 

ข้อสังเกต! 

ถอดฝาครอบออกจากที�หนีบก่อนปิดเครื�อง หากไม่ทาํเช่นนี.อาจทาํให้อุปกรณ์
จบัยดึของโม่บดเสียหายได ้

 

คาํเตือน! 

อนัตรายจากการเผาไหม้! 

โถบดจะเกิดความร้อนไดห้ลงัจากการบดเป็นเวลานาน
ควรสวมถุงมือป้องกนัเพื�อนาํไปขจดัคราบหลงัจากการบดหรือระหวา่งการบด

Using the device 

จะถูกยา้ยไปอยูใ่นตาํแหน่งที�โหลดและฝา

ปิดฝาครอบและปิดสวติช์เครื�องที�สวติช์

ในช่วงเวลาหยดุชั�วคราวที�ตั.งโปรแกรมโดยมีฝากระโปรงปิด (ล็อค) และ

เกิดการสะสมความร้อนในตวัเครื�องซึ� งอาจทาํให้อุปกรณ์เสียหายได ้ 
ทาํงานต่อไปดว้ยความเร็วรอบ 100 รอบ / นาที 

 

หากไม่ทาํเช่นนี.อาจทาํให้อุปกรณ์

ามร้อนไดห้ลงัจากการบดเป็นเวลานาน 
ควรสวมถุงมือป้องกนัเพื�อนาํไปขจดัคราบหลงัจากการบดหรือระหวา่งการบด 
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          การถอดโถบด 

มีสามวธีิในการถอด: 

1. ขั.นตอนแรกเป็นวธีิอตัโนมติัและปลอดภยัที�สุด ดว้ยวธีินี. อุปกรณ์จบั
ยดึจะเปิดขึ.นชา้ๆภายใน 5 นาทีหลงัจากเปิดใชง้าน กระบวนการนี. มี
จุดมุ่งหมายเพื�อใหแ้รงกดที�สร้างขึ.นภายในโถบดชา้ๆ 

2. คุณสามารถปล่อยชามไดอ้ยา่งรวดเร็วโดยการกดปุ่ม ใชว้ธีิการนี.
เฉพาะเมื�อคุณมั�นใจวา่ไม่มีแรงดนัภายในโถบด 
3.คุณสามารถเปิดอุปกรณ์จบัยดึไดอ้ยา่งชา้ๆ เมื�อตอ้งการทาํเช่นนี. คุณตอ้ง
กดปุ่ม "slow" คา้งไวเ้ป็นระยะเวลานาน คุณสามารถดึงชามขึ.นดา้นหนา้
ไดเ้มื�อแถบสถานะสีแดงหายไปอยา่งสมบูรณ์ 

 
 'การเปิดอุปกรณ์หนีบ' 

ขั�นตอนการเปิดอย่างช้าๆ: 

 1. กดปุ่ม ' slow ' จนกวา่แถบสีแดงจะหายไปอยา่งสมบูรณ์  
 
 
 
 
 

                                                                                    2. ที�หนีบเปิดขึ.น; แต่ชามยงัคงยดึอยู ่
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ขั�นตอนในการเปิดโดยอตัโนมตัิ: 
 

 

 การถอดโถบด 

 
 

 

3. ชามถูกปล่อยออกมาอยา่งเต็มที� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หนา้จอที�มีแถบแสดงความคืบหนา้จะปรากฏขึ.นระหวา่งการคลายตวั
โดยอตัโนมติั 

จะแสดงใหเ้ห็นกระบวนการ unclamping จะใชเ้วลาอีกเท่าใด

 

 

เมื�อที�หนีบเปิดออกและโถบดไดรั้บการปล่อยออกมาอยา่งสมบูรณ์ 
สามารถกดมนัออกจากดา้นหลงัดงัภาพ 

 

ข้อสังเกต! 
โปรดใชค้วามระมดัระวงัในการถอดชามปั�นออกเนื�องจากอาจร้อนจดั 
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7.  อุปกรณ์เสริม 

              ซอฟต์แวร์ "MillControl"  
 

 

 

 ระบบวดัความดันและอณุหภูมแิก๊ส EASY GTM  

ระบบวดัความดนัและอุณหภูมิของ EASY GTM ใชเ้พื�อควบคุมกระบวนการ
เจียรและการผสมดว้ยกลไกเชิงกล 

 

 

 เครื�องบด PULVERISETTE 5 รุ่นพรีเมี�ยมจะถูกควบคุมโดยอุปกรณ์ที�ใช้
จอแสดงผลแบบสมัผสัที�จดัไวอ้ยา่งชดัเจนหรือดว้ยซอฟตแ์วร์ 
MillControl ซอฟตแ์วร์นี. จะช่วยให้ผูใ้ชมี้ตวัเลือกการควบคุมอุปกรณ์
ทั.งหมดและเพิ�มแง่มุมอื�น ๆ ใหก้บัการทาํงานของโรงงานลูกบอลของ
ดาวเคราะห์เช่นการใชว้งจรการบดที�เหมือนกนั แต่ยงัใชก้ระบวนการ
บดโดยใช ้SOPs นอกจากนี. คุณยงัมีทางเลือกในการประเมินการ
ดาํเนินงานของคุณในรายละเอียดในรายงานที�ไดม้าตรฐานดว้ย
พารามิเตอร์ที�เกี�ยวขอ้ง หากใชร้ะบบ EASY GTM ระบบจะแสดงขอ้มูล
สาํคญัทั.งหมดของระบบนี.ในโปรแกรม 

ขอ้มูลรายละเอียดเกี�ยวกบัซอฟตแ์วร์ "MillControl" มีอยูใ่นคู่มือ
ซอฟตแ์วร์ 

 

ข้อสังเกต! 
หากใชลู้กบดที�มีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1 มิลลิเมตรหรือเลก็กวา่มีความ
เสี�ยงที�รูเจาะผา่นในฝาปิดจะอุดตนัซึ�งอาจทาํใหค้วามดนัและ
อุณหภูมิลดลง หากใชลู้กบอลเหล่านี.ยงัคงตอ้งใชก้ระบวนการ
ลูกกรงไม่ได ้ควรตรวจสอบฝาปิดกลางระหวา่งช่วงการบด เมื�อใช้
ซอฟตแ์วร์ MillControl ความดนัและอุณหภูมิจะแสดงขึ.น ถา้
แรงดนัคงที�สาเหตุของการนี.อาจเป็นฝาปิดกลางที�อุดตนั 
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 อปุกรณ์และการประกอบใช้งาน 

 

1 2.6 Nm ไขควงบิด + หกเหลี�ยม 10 วาลว์แก๊ส 
2 แบตเตอรี�  1.5 V, AA 11 ฝา 
3 EASY GTM  12 โถ 
4 โอริง 88.49 x 3.53 Viton 13 สายรัดท่อ 
5 โอริง 21 x 2.5 14 ท่ออดัอากาศ 
6 ขอ้ต่อวาลว์แก๊ส 15 แท่งทาํความสะอาดสาํหรับวาลว์ 
7 ไขควงแฉกหกเหลี�ยมขนาด 2.5 มม 16 ไขควงวาลว์ 
8 แหวนรองรับ GTM  17 ไขควงหกเหลี�ยมขนาด 3 มิลลิเมตร 
9 ชุดเกียร์   

 

การใส่ / เปลี,ยนแบตเตอรี, 

ก่อนเริ�มตน้ใชง้านแบตเตอรี�  (2) ตอ้งใส่ลงในชุดวดั / ส่งกาํลงั (9) 
ของระบบเมื�อใส่แบตเตอรี� เป็นครั. งแรกและระหวา่งการเปลี�ยน
แบตเตอรี�ใหท้าํดงันี. : 
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                                                                                              1. ยกฝาครอบรองรับขึ.น 
 

                                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                            2. ขนัสกรูหกเหลี�ยม (C) 6 ตวัเพื�อเปิดระบบดว้ย 
                                                                                                     ไขควงหกเหลี�ยม (7)  
        
 
 
 
 
 
 
 

   3. ยกชุดวดั / ส่งกาํลงั (9) ออกจากฝา (11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. แหวนล็อคที�มีสกรูหกเหลี�ยมสามารถถอดออกได้
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  5. ถอดสกรูสองตวั (D) ออกจากช่องใส่แบตเตอรี�โดยใชไ้ขควง 
                                                                                      หกเหลี�ยมขนาด2.5 มม. (7)   
                                                                                   
 
 
 
 
 
 

 
  6.ยกฝาช่องใส่แบตเตอรี�และวางไวที้�ดา้นขา้ง ช่องใส่ 
                                                                                     แบตเตอรี�สามารถมองเห็นได ้

 
 
                                                                                                               

                                                                                                                    7. ถอดแบตเตอรี� เก่าออกและใส่แบตเตอรี�กอ้นใหม่ (2) แบตเตอรี�ประเภท:  
                                                                                    1.5 V / AA 

 
 
 

                                                                                8.ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คอนแทคเพลตอยูใ่นตาํแหน่งที� 
                                                                                    ถูกตอ้งเมื�อปิดช่องใส่แบตเตอรี�

 

ใส่แบตเตอรี�ใหถู้กขั.ว! 

 

ข้อสังเกต! 

โปรดทราบวา่แบตเตอรี�  (2) พอดีกบัที�และอาจตอ้งถูกผลกัโดยใช้
กาํลงันิดหนึ�ง 

อายกุารใชง้านของแบตเตอรี�  (2) ขึ.นอยูก่บัความถี�ของโปรโตคอล
วทิย ุ(ดูการกาํหนดค่า) และโดยทั�วไปจะอยูที่�อุณหภูมิภายในโถบด 

ใหใ้ส่ใจกบัระดบัประจุของแบตเตอรี�  ถา้ความจุของแบตเตอรี�ต ํ�ากวา่ 
10% ควรเปลี�ยนแบตเตอรี�ทนัที 
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 การกาํหนดค่า ID ตัวรับและความถี,ในการส่งข้อมูล 

ชุดเครื�องวดั / ส่งกาํลงัมีสวติช์กาํหนดค่าสี�ชุดสาํหรับตั.งรหสัเครื�องส่ง
สัญญาณและความถี�ในการรับส่งขอ้มูล 

 

 
 

สวทิช์ที�แสดงไวท้ั.งหมดอยูใ่นตาํแหน่งปิด (actuator cams ตั.งเป็น OFF) 

 ตัวเลือกการปรับการตรวจจับเครื,องส่งสัญญาณ 

ในสภาวะการส่งมอบสวติช์ทั.งหมดจะถูกตั.งค่าเป็น OFF เป็นที�ยอมรับ
วา่ในกรณีนี.ชาม 1 และความถี�ในการส่งขอ้มูล 1 วนิาทีเป็นค่าที�ตั.งไว ้
ชามที�มี ID 1 ตอ้งใส่ในตาํแหน่งที� 1 ของห้องบด ในทาํนองเดียวกนั
ระบบ EGTM ที�มี ID 2 ตอ้งอยูใ่นตาํแหน่งที� 2 ของหอ้งบด 

ID สวิตซ์ 1 สวิตซ์ 2 

Transmitter no. 1 ปิด ปิด 

Transmitter no. 2 เปิด ปิด 
 

 

หากมีการตั.งค่าสวิทชอื์�นระบบ EGTM จะไม่ไดรั้บการยอมรับ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าการตั.งค่าที�แสดงในตารางใชส้าํหรับระบบ
ของคุณและใชง้านในตาํแหน่งที�ถูกตอ้งในห้องบด 
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    ตัวเลือกการตั�งความถี,คลื,นวทิยุ 
ความถี�ในการส่งสญัญาณ สวติซ์ 3 สวติซ์ 4 

1 วนิาที ปิด ปิด 

½ วนิาที เปิด ปิด 

¼ วนิาที ปิด เปิด 

อตัโนมติั เปิด เปิด 

การส่งสัญญาณ 1 วนิาทีเป็นค่าเริ�มตน้ 

สาํหรับเกียร์อตัโนมติัความถี�เกียร์ 1 / ½ / ¼ วนิาทีจะเปลี�ยนไปใน
กรณีที�มีการเปลี�ยนแปลงความดนัหรืออุณหภูมิอยา่งรวดเร็ว ความถี�
ในการรับส่งขอ้มูลธรรมชาติยงัส่งผลต่ออายกุารใชง้านแบตเตอรี�  

ผลการดาํเนินการ 1 วนิาทีในช่วงเวลาที�ยาวที�สุด นอกจากนี.ยงั
สามารถตรวจสอบความถี�ในการส่งผา่นสายตาไดอี้กดว้ย: ทนัทีที�เปิด
สวติช์เครื�องส่งสัญญาณสวติช์จะกะพริบในแต่ละครั. งที�มีการส่ง
ขอ้มูล 

 

 การติดตั�งชุดเกยีร์บนโถ EASY GTM 
 

ประกอบชุดระบบ EASY GTM ตามขั.นตอนดงัต่อไปนี. : 

 1. ใส่ฝาปิดและยดึเขา้ดว้ยสกรูหกเหลี�ยม

 

ข้อสังเกต! 

หลุมเจาะรูที�อยูภ่ายในโถ และสกรูอลัเลนในแหวนล็อคตอ้งทาํความ
สะอาดอยา่งทั�วถึงหลงัจากการบดแต่ละครั. งเพื�อให้สามารถยดึระบบ 
EASY GTM ไดอ้ยา่งปลอดภยั. 
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           2. ใส่เครื�องส่งสัญญาณกบัซีล (5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           3. ขนัสกรูหกเหลี�ยมใหพ้อดีกบัไขควงบิด (1) จนกวา่จะหลุดออก  
ขนัสกรูอีกครั. งใหแ้น่นอีกครั. ง สกรูทั.งหมดจะไดรั้บการป้องกนัไม่ให้
หลวมในระหวา่งขั.นตอนการบดหลงัจากไดรั้บการรัดดว้ยหวับิดตามที�
อธิบายไว ้

 

4. เปิดเครื�องส่งสัญญาณดว้ยปุ่มเปิด / ปิด (A) (ไฟ LED จะ
กะพริบเป็นสีนํ. าเงิน) และใส่แหวนรองลงในชาม  
วางชามดว้ยระบบ EGTM ตามที�อธิบายไวใ้นบท  
"การขนัหมุดบด" 

 
 

 
 

 
 

 

Fritsch GmbH ไม่รับประกนัความเสียหายที�เกิดจาก
การบดดว้ยสกรูหลวม! 

 

ข้อสังเกต! 
ตรวจสอบการติดตั.งชุดเกียร์อีกครั. งหลงัจากใส่ชาม! 

 

ข้อสังเกต! 
คุณตอ้งตรวจสอบว่าสกรูหกเหลี�ยมยดึถูกตอ้งในระหวา่งการ
บดใน หากสลกัเกลียวหลวมจะตอ้งขนัใหม่ 
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การติดตั�งบอร์ดรับสัญญาณในพรีเมี,ยม PULVERISETTE 5 

 

                                                                    1. ถอดแผน่ยางออกจากผวิงานและขนัสกรู 6 ตวัที�ยดึแผน่กบัตวัเครื�อง 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                         2. ใส่โมดูลตวัรับสัญญาณลงในช่องเสียบที�สอดคลอ้งกนั (ตามภาพประกอบ) 

3. วางแผน่สาํหรับพื.นผวิการทาํงานใหข้นัสกรูและวางยางรอง
ดา้นบน 

 

 
 

 ป้อนขดีจํากดัอณุหภูมิ 
 

 

อนัตราย! 
ก่อนที�จะเริ�มติดตั.งใหถ้อดปลั�กไฟและป้องกนัไม่ใหอุ้ปกรณ์เปิดโดย
ไม่ไดต้ั.งใจงานติดตั.งที�ปลอดภยัพร้อมป้ายเตือน 

 

เมื�อมีการใส่แผน่รับสญัญาณ PULVERISETTE 5 จะจบัได้
เมื�อ EasyGYM เปิดอยู ่

 

นอกจากนี. คุณยงัสามารถดูวิดีโอไดโ้ดยตรงผ่านหน้าแรกของเราในหน้า
ผลิตภณัฑข์องอุปกรณ์ภายใต ้‘Downloads - Service Videos’ หรือจาก 

YouTube ‘FRITSCH Milling and Sizing’  

 

อนัตราย! 

ไม่เกินอุณหภูมิสูงสุดที� 125 ° C มิฉะนั.นระบบ EASY GTM และเครื�อง
จะเสียหาย 
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การป้อนขดีจํากดัความดนั 

 
 

 

คลิกที�ปุ่ม Max และ Min ในส่วน‘Temperature’ และป้อนอุณหภูมิ
สูงสุดและตํ�าสุด หากอุณหภูมิสูงสุดถึง (125 ° C) อุปกรณ์จะเขา้สู่
โหมดระบายความร้อนหรือหยุดจนกวา่อุณหภูมิจะลดลงตํ�ากวา่ขีด 
จาํกดั อุณหภูมิตํ�าสุด เมื�อถึงขีด จาํกดั อุณหภูมิตํ�าสุดแลว้การบดจะ
ดาํเนินต่อไปตามปกติ 

 

 

 

คลิกที�ปุ่ม Max และ Min ในส่วน ‘Pressure’ และป้อนความดนั
สูงสุดและตํ�าสุด ถา้ความดนัตํ�าสุด (14 บาร์) ถึงอุปกรณ์จะเขา้สู่
โหมดระบายความร้อนหรือหยดุจนกวา่ความดนัจะตํ�ากวา่ขีด 
จาํกดั ความดนัตํ�าสุด เมื�อถึงขีด จาํกดั ความดนัขั.นตํ�าแลว้การบด
จะดาํเนินต่อไปตามปกติ 

 
 

 

อนัตราย! 
ไม่เกนิความดนัสูงสุด 14 บาร์ มิฉะนั�นระบบ EASY GTM และเครื,องจะ

เสียหาย 

 

ถา้อุณหภูมิถึงค่าสูงสุดอุปกรณ์จะหยดุกระบวนการบด
และเขา้สู่โหมดระบายความร้อน! ขึ.นอยู่กบัการตั.งค่าของ
โหมดการใชง้านดูÄบท 7.2.8 'การเลือกโหมดการทาํงาน' 

อุปกรณ์จะหยดุขั.นตอนการบดและเปิดฝาครอบของห้อง
เครื�องหรือลดความเร็วลงเรื�อย ๆ จนกว่าจะมีความเร็ว
ตํ�าสุดตามลาํดบั เพื�อให้ไดค้วามเยน็ที�ดีที�สุด 

 

ถา้ค่าสูงสุด ความดนัถึงอุปกรณ์จะหยดุกระบวนการบด
และเขา้สู่โหมดระบายความร้อน! ขึ.นอยู่กบัการตั.งค่าของ
โหมดการใชง้านดูÄบท 7.2.8 'การเลือกโหมดการทาํงาน' 

อุปกรณ์จะหยดุขั.นตอนการบดและเปิดฝาครอบของห้อง
เครื�องหรือลดความเร็วลงจนสุดความเร็วสูงถึงเพื�อให้
บรรลุการลดความดนัที�ดีที�สุด 
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การเลือกโหมดการทํางาน 

 

 
 

คุณสามารถใชร้ายการเมนู 'Mode' เพื�อเลือกวา่ PULVERISETTE 5 
จะตอบสนองต่ออุณหภูมิหรือความดนัที�กาํหนดไวไ้ดอ้ยา่งไร 
Slow: 

ดว้ยการตั.งค่านี.  P-6 จะค่อยๆลดความเร็วลงให้เหลือนอ้ยที�สุด เมื�อถึงขีด 
จาํกดั อุณหภูมิหรือความดนัที�ต ํ�ากวา่เครื�อง PULVERISETTE 5 ยงัคง
ทาํงานไดต้ามปกติ 
Stop: 

ทนัทีที�ถึงขีด จาํกดัสองขอ้เครื�องจะปิดลงทนัที ถา้ขีดจาํกดั 
หายไป การรีสตาร์ทจะถูกปิดใชง้าน 

กดปุ่ม "<" เพื�อยนืยนัรายการทั.งหมดและกลบัไปที�เมนูหลกั 

 
 

 ทาํความสะอาดระบบ EASY GTM 
 

 

ถอดสลกัลอ็ค (18) รวมทั.ง สกรูจากชุดวดั / ส่งและขจดัคราบสกปรก
ทั.งหมด 

 

ข้อสังเกต! 

หลุมเจาะรูที�อยูภ่ายในโถ และสกรูอลัเลนในแหวนล็อคตอ้งทาํความ
สะอาดอยา่งทั�วถึงหลงัจากการบดแต่ละครั. งเพื�อให้สามารถยดึระบบ 
EASY GTM ไดอ้ยา่งปลอดภยั. 
 

 

ข้อสังเกต! 
หน่วยวดั / ส่งกาํลงัหา้มแช่ในนํ. า  
สามารถถูดว้ยผา้ชุบนํ. าหมาด ๆ ไดห้ากจาํเป็น 
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สกรูมีสวทิช์เพื�อป้องกนัไม่ใหห้ลุดออกจากวงแหวนล็อค (18) 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่วงแหวนกาํลงัทาํงานอยา่งถูกตอ้ง! (ดู
ภาพประกอบ!) 

ฝาปิด (11) และโถ (10) สามารถทาํความสะอาดภายใตน้ํ.าไหลตามที�
อธิบายไวใ้นบท "การทาํความสะอาด"  

 
 

 ทาํความสะอาดเซ็นเซอร์และเปลี,ยนซีล 

 เซ็นเซอร์ (G) ตอ้งไม่ถูกความเคน้ทางกลใด ๆ ทาํความสะอาดดว้ย 
ผา้เปียกได ้ถา้จาํเป็นใหเ้ปลี�ยน O-ring (5) 

 
 
 
 
 
 

แบตเตอรี,  

ตาม "DATE 2006/66 / EC ของรัฐสภายโุรปและสภาผูแ้ทนราษฎรเมื�อวนัที� 
6 กนัยายน พ.ศ. 2549 เกี�ยวกบัแบตเตอรี�และแบตเตอรี� ที�สามารถชาร์จไดแ้ละ
แบตเตอรี� เก่าและแบตเตอรี�แบบชาร์จไฟเก่าและการยกเลิกคาํสั�ง 91/157 / 
EEC "และขอ้ 1 วรรค 18 และ 2 ของพระราชบญัญติัเยอรมนัในขอ้กาํหนด
ใหม่ ของกฎหมายวา่ดว้ยขยะมูลฝอยเกี�ยวกบัความรับผิดชอบของผลิตภณัฑ์
สาํหรับแบตเตอรี�และแบตเตอรี�แบบชาร์จไฟได ้(BattG) ณ วนัที� 25.06.2009 
เราตอ้งเป็นผูผ้ลิตตามกฎหมาย 
เพื�อแจง้ใหคุ้ณทราบในฐานะผูบ้ริโภคเกี�ยวกบัเรื�องต่อไปนี. : 
ผลิตภณัฑ ์Easy GTM ที�เราขายมีแบตเตอรี� ลิเธียมชนิด AA 1.5V ที�สามารถ
ทิ.งไดห้นึ�งครั. ง 
เมื�อแบตเตอรีไม่ราบเรียบอาจไม่สามารถทิ.งรวมกบัขยะในครัวเรือน 
แบตเตอรี� เก่าอาจมีสารอนัตรายที�อาจก่อใหเ้กิดมลพิษต่อสิ�งแวดลอ้มหรือ
สร้างความเสียหายต่อสุขภาพของคุณ โปรดจดัส่งแบตเตอรี�ไปยงัจุดรับ / รี
ไซเคิลในภูมิภาค โปรดวางแบตเตอรี� ที�ออกจากคลงั / แบตเตอร์รี�ไวใ้น
ภาชนะที�มีไวเ้พื�อการนี.  ปิดฝาดา้นบนของแบตเตอรี� ลิเธียมดว้ยเทปกาวก่อน 



  

 

 

 

 บดด้วยก๊าซเฉื,อยที,มฝีาปิดแก๊สหรือฝาเกลยีว
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ใชแ้บตเตอรี�และแบตเตอรี�ชาร์จใหม่ไดท้ั.งหมด สารที�มีค่าเช่นสังกะสีเหล็กและ
นิกเกิลสามารถนาํมารีไซเคิลได ้การรีไซเคิลแบตเตอรี� เป็นหนึ�งในมาตรการ
ป้องกนัสิ�งแวดลอ้มที�ง่ายที�สุด สัญลกัษณ์ถงัขยะที�ทบัไดห้มายความวา่แบตเตอรี�
ที�สามารถชาร์จใหม่ไดอ้าจไม่ถูกกาํจดัพร้อมกบัของใชใ้นครัวเรือน

ที,มฝีาปิดแก๊สหรือฝาเกลยีว 

เมื�อเจือในก๊าซเฉื�อยเงื�อนไขเดียวกนัใชก้บัการหนีบและองคป์ระกอบ
ของชุดบดและลูกบอลเช่นเดียวกบัการเจียรมาตรฐาน

สองวาลว์จะถูกขนัใหเ้ขา้สู่ฝาปิดแก๊สซึ� งคุณสามารถป้อนไดด้ว้ยก๊าซเฉื�อย
(เช่นไนโตรเจน) ก่อนที�จะเปลี�ยนเครื�องบด 

ฝาปิดสกรูสาํหรับใส่โถบดในกล่องถุงมือดว้ยก๊าซเฉื�อย
กาวและเคลื�อนยา้ยและยึดแน่นหนาจากกล่องถุงมือลงในโม่

 

อนัตราย! 

ความดนัสูงสุด ไมค่วรเกิน 7 บาร์ ถา้เกินจากนี.อาจทาํใหอุ้ปกรณ์และเครื�องเสียหายได้

 

ข้อสังเกต! 

ก่อนที�จะมีการบดทุกครั. งให้ตรวจสอบวาลว์ของฝาแก๊สเพื�อให้มั�นใจวา่
ไดรั้บความสะอาดและปลอดภยั. 

Accessories 

งหมด สารที�มีค่าเช่นสังกะสีเหล็กและ
นิกเกิลสามารถนาํมารีไซเคิลได ้การรีไซเคิลแบตเตอรี� เป็นหนึ�งในมาตรการ
ป้องกนัสิ�งแวดลอ้มที�ง่ายที�สุด สัญลกัษณ์ถงัขยะที�ทบัไดห้มายความวา่แบตเตอรี�
ที�สามารถชาร์จใหม่ไดอ้าจไม่ถูกกาํจดัพร้อมกบัของใชใ้นครัวเรือน 

เมื�อเจือในก๊าซเฉื�อยเงื�อนไขเดียวกนัใชก้บัการหนีบและองคป์ระกอบ
ของชุดบดและลูกบอลเช่นเดียวกบัการเจียรมาตรฐาน 

สองวาลว์จะถูกขนัใหเ้ขา้สู่ฝาปิดแก๊สซึ� งคุณสามารถป้อนไดด้ว้ยก๊าซเฉื�อย 

สกรูสาํหรับใส่โถบดในกล่องถุงมือดว้ยก๊าซเฉื�อย ฝาปิดสามารถปิด
กาวและเคลื�อนยา้ยและยึดแน่นหนาจากกล่องถุงมือลงในโม่

อาจทาํใหอุ้ปกรณ์และเครื�องเสียหายได ้

ก่อนที�จะมีการบดทุกครั. งให้ตรวจสอบวาลว์ของฝาแก๊สเพื�อให้มั�นใจวา่
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การติดฝาสกรูบนโถบด 

1 ฝาปิดแก๊สพร้อมวาลว์ 

2 ฝาครอบกนัลื�นพร้อมปากกาชาม 

3 โอริง 107 x 2  
 
 
 

 1. ใส่ชามชามพร้อมฝาครอบกนัลื�นบนโถบดจากดา้นล่างหนัขึ.น 
                                                                                          2. วางปากไวใ้นตาํแหน่งแลว้วางโอริง (3) ดา้นล่าง โอริงจะตอ้ง 
                                                                                              อยูใ่นร่องใตริ้มฝีปากชาม หากวางตาํแหน่งอยา่งถูกตอ้งจะไม่  
                                                                                              สามารถขยบัปากโถไดอี้กต่อไป 
                                                                                         3. วางวสัดุที�จะบดลงในชามและขนัสกรูฝาโดยใชส้กรูหกเหลี�ยม 
                                                                                         4. ยดึชาม 
 

 การเตรียมแก๊ส 

 

 
 

a สายนาํแก๊ส 
b   แคลมป์ยดึสายแก๊ส 
 c ขอ้ต่อ 
d วาลว์ 
e สิ�งที�แนบมากบัการระบายอากาศ 

� เติมโถบดดว้ยลูกบอลและวสัดุตวัอยา่ง  

� ขนัโถบดใหเ้ขา้กบัฝาปิดแก๊ส 

� ยดึโถปั�นลงในเครื�อง 

ขั�นตอนต่อไปนี�สามารถจะเสร็จสมบูรณ์ในห้องบด 

� ต่อสายแก๊ส (a) เขา้กบัแหล่งจ่ายก๊าซเฉื�อยโดยใชส้ายคลอ้งที�ใหม้า 
(b)  

� ขนัสิ�งที�แนบมากบัการระบายอากาศ (e) ลงบนวาลว์สองอนั (d)  

� วางขอ้ต่อ(c) ของท่อแก๊สลงในวาลว์ เมื�อทาํเช่นนั.นใหก้ดกา้นของ
ขอ้ต่อและดนัขอ้ต่อไปตามคอของวาลว์จนกระทั�งไม่ไปอีก ปล่อย
คนัโยก 



  

 

 

 

 การระบายก๊าซออก

จากโถบด 

 

 
 

ระบายอากาศ

หลงัจากบด
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a. ค่อยๆหมุนหมุดก๊าซ 

b. กดวตัถุบาง ๆ (เช่นไขควง) ลงบนส่วนบนของชุดระบายอากาศ 
(e) เพื�อใหก้๊าซออกจากโถบด 

c. ขณะนี.ก๊าซจะถูกขจดัออกจากโถบด 

d. ระยะเวลาในการขจดัก๊าซตอ้งผา่นการทดลอง ขึ.นอยู่กบัการบด
ขนาดของโถ, การเติมตวัอยา่งและการจ่ายแก๊สรวมถึงปัจจยัอื�น ๆ

e. เมื�อตอ้งการสิ.นสุดการขจดัคราบนํ.ามนัใหปิ้ดแหล่งจ่ายก๊าซแ
ระบายอากาศออก 

f. หมุนหมุดก๊าซอากาศออก 

g. ถอดสายแก๊สออก เมื�อตอ้งการทาํเช่นนี. ใหก้ดคนัโยก

 

 

 

h. เมื�อโถเยน็ลงใหถ้อดออกจากหอ้งบด 

i. ขนัสิ�งที�แนบมากบัการระบายอากาศเขา้กบัวาลว์

j. วาลว์แต่ละตวัสามารถใชส้าํหรับการเติมอากาศหรือ 

k. สาํหรับการทาํใหเ้ท่าเทียมกนัของความดนั (เกิดจากแรงกดทบัที�เกิดจากการ
บด) ใหก้ดสิ�งที�แนบการระบายอากาศอยา่งระมดัระวงัดว้ยวตัถุบาง ๆ 
ประแจหกเหลี�ยม) 

 

ข้อควรระวงั! 
หมุนหมุดก๊าซเมื�อถอดอุปกรณ์เชื�อมต่อและระบายอากาศออกแลว้
แรงกดทบัอาจเกิดขึ.นระหวา่งการบด! 

 

ข้อควรระวงั! 

ควรทิ.งให้เยน็ลงก่อนระบายอากาศ ก๊าซร้อนและวสัดุตวัอยา่งอาจหลุดออกจาก
ชามในระหวา่งการทาํให้เท่ากนัของแรงดนัทาํให้เกิดแผลไหมอ้ยา่งรุนแรง
ถุงมือป้องกนัเมื�อมีการระบายอากาศ! 

Accessories 

ลงบนส่วนบนของชุดระบายอากาศ 

ตอ้งผา่นการทดลอง ขึ.นอยู่กบัการบด 
และการจ่ายแก๊สรวมถึงปัจจยัอื�น ๆ 

เมื�อตอ้งการสิ.นสุดการขจดัคราบนํ.ามนัใหปิ้ดแหล่งจ่ายก๊าซและปล่อยชุด

ถอดสายแก๊สออก เมื�อตอ้งการทาํเช่นนี. ใหก้ดคนัโยก 

 

ขนัสิ�งที�แนบมากบัการระบายอากาศเขา้กบัวาลว์ 

บการเติมอากาศหรือ de-aerating 

เกิดจากแรงกดทบัที�เกิดจากการ
ใหก้ดสิ�งที�แนบการระบายอากาศอยา่งระมดัระวงัดว้ยวตัถุบาง ๆ (เช่น

เมื�อถอดอุปกรณ์เชื�อมต่อและระบายอากาศออกแลว้ 

ก๊าซร้อนและวสัดุตวัอยา่งอาจหลุดออกจาก
ชามในระหวา่งการทาํให้เท่ากนัของแรงดนัทาํให้เกิดแผลไหมอ้ยา่งรุนแรง ใช้
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การทาํความสะอาดวาล์ว 
 

 

 
 

f ไขควงวาลว์ 

g หมุดวาลว์(84.6360.00)  

d วาลว์ 

ควรทาํความสะอาดวาลว์ทั.งสองตวั (d) หลงัจากการเจียรทุกครั. ง! 

1.  ใหใ้ส่ปลายไขควงวาลว์ (f) บาง ๆ จากดา้นบนลง
ในวาลว์ (d) และหมุนทวนเขม็นาฬิกา 

2. ขนัหมุดวาลว์ออก (g) 

3. ใหท้าํความสะอาดหมุดวาลว์ (g) ดว้ยอากาศอดัหรือ
วางลงในภาชนะแกว้ขนาดเล็กที�เตม็ไปดว้ย
แอลกอฮอลแ์ละทาํความสะอาดดว้ยนํ.ายาทาํความ
สะอาดอลัตราโซนิก (LABORETTE 17) อยา่ง
ระมดัระวงั แลว้ผึ�งใหแ้หง้ 

4. หลงัจากถอดวาลว์ทั.งสองตวัแลว้ สามารถทาํ
ความสะอาดดว้ยลมอดัจากดา้นบนฝา

การถ่วงนํ�าหนัก 

 

อุปกรณ์โดยทั�วไปอยูภ่ายใตค้วามไม่สมดุลที�เฉพาะเจาะจงระหวา่งการ
ใชง้าน เพื�อใหค้วามไม่สมดุลนี.ต ํ�าที�สุดเท่าที�จะเป็นไปได ้
มวลที�หมุนเวยีนทั.งหมดในระบบตอ้งมีความสมดุลที�สุดเท่าที�จะเป็นไป
ได ้

เพื�อใหม้ั�นใจวา่มีการปรับสมดุลของมวลที�ดีที�สุด การแกไ้ขสมดุลของสม
ของเครื�องตอ้งใชเ้ครื�องชั�งแบบเหมือนกนัที�โถบดทั.งสอง เครื�องถ่วงนํ.าหนกั
จะใชส้าํหรับการถ่วงนํ.าหนกัหากมีเพียงหนึ�งโม่บดเท่านั.น 

 
 

  

 

การประกอบโถถ่วงนํ.าหนกั 
1.ฝาปิดโถ 
2.แผน่นํ.าหนกั 
3.แกนสอดแผน่นํ.าหนกั 
4.โถถ่วงนํ.าหนกั 
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 การจัดการ  

1. กาํหนดนํ.าหนกัของโถบดที�เตม็ไปดว้ยตวัอยา่งบดและลูกบด 

2. แนบแผน่ที�มีนํ.าหนกัเบาเขา้กบัโถถ่วงนํ.าหนกัเพื�อใหมี้นํ.าหนกัถ่วง 
    เท่ากบัฝาชั�งที�ชั�งนํ.าหนกัก่อนหนา้นี.  

3. เมื�อปิดฝาโถถ่วงนํ.าหนกัแลว้ ใหติ้ดตั.งที�ตาํแหน่งตรงขา้มกบั 
    โถที�มีตวัอยา่งและลูกบดติดอยูแ่ละยดึตวัถ่วงนํ.าหนกัไว้
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         อุปกรณ์เสริม 
 

ชนิดวสัดุโถบด: 420 - 500 มล. 250 มล. 125 - 150 มล. 

Agate - SiO2 - มีปลอกหุ้มเหลก็ 50.6400.00 50.6610.00 50.6840.00 

Zirconium oxide - ZrO2 - มีปลอกหุ้มเหล็ก 50.6490.00 50.6700.00 50.6900.00 

สแตนเลสสตีลแขง็ - FeCr - มีปลอกหุ้มเหล็ก 50.6550.00 50.6760.00 50.6920.00 

Hardmetal tungsten carbide - WC - มีปลอกหุ้มเหล็ก 50.6580.00 50.6790.00 50.6940.00 

 

อะไหล่สาํหรับโถบด: 

แถบปิดผนึกโถบด 50.6980.24 

 ซีลโถบด 84.0163.15 

อะแดปเตอร์สาํหรับโถบดละเอียดปริมาตร 125 - 150 มล 50.6837.00 

แหวนยึดสาํหรับโถบดปริมาตร 125 - 150 มล 50.6830.00 

เครื�องชั�งสาํหรับพรีเมี�ยมทุกรุ่น 125-500 มิลลิลิตร (จาํเป็นสาํหรับการชดเชย
นํ.าหนกัหากมีการใชเ้พียงแค่ชามเดียวสาํหรับการบด) 

50.7450.00 

 

 

วสัดุที�ใชท้าํบอลบด 20 มม. 15 มม. 10 มม. 5 มม. 
Agate - SiO2 - polished 55.0200.05 55.0150.05 55.0100.05 55.0050.05 

Zirconium oxide - ZrO2 55.0200.27 55.0150.27 55.0100.27 55.0050.27 

Hardened, stainless steel - Fe-Cr 55.0200.09 55.0150.09 55.0100.09 55.0050.09 

Hardmetal tungsten carbide - WC 55.0200.08 55.0150.08 55.0100.08 55.0050.08 

 

 

บอลบด  ≤ 3 มม. 
3 mm Ø zirconium oxide - ZrO2 55.0030.27 

2 mm Ø zirconium oxide - ZrO2 55.0020.27 

1.5 mm Ø zirconium oxide - ZrO2 55.0015.27 

1 mm Ø zirconium oxide - ZrO2 55.0010.27 

0.5 mm Ø zirconium oxide - ZrO2 55.0005.27 

0.1 mm Ø zirconium oxide - ZrO2 55.0001.27 

3 mm Ø hardmetal tungsten carbide - WC 55.0030.08 
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บอลบด  ≤ 3 มม. 
1.6 mm Ø hardmetal tungsten carbide - WC 55.0016.08 

0.6 mm Ø hardmetal tungsten carbide - WC 55.0006.08 

 

 

ซอฟตแ์วร์  Mill Control สาํหรับการควบคุมอตัโนมติั และการตรวจสอบความถูกตอ้งของการบด 

Software MillControl 83.5605.00 

 

ระบบวดัความดนัและอุณหภูมิของ EASY GTM สาํหรับการตรวจสอบกระบวนการบด 

ตวัรับ – ส่งและซอฟตแ์วร์  MillControl 81.0013.00 

โถบด 250 มล. ทาํจากเซอร์โคเนียมออกไซด ์- ZrO2 - มีฝาปิดพิเศษ

พร้อมวาลว์แก๊สและเครื�องส่งสญัญาณ 

50.9250.00 

ชามปั�นละเอียดขนาด 250 มล. ทาํดว้ยเหล็กสเตนเลสสตีลแข็งพิเศษ - Fe-Cr - มี
ฝาปิดพิเศษพร้อมวาล์วแก๊สและเครื�องส่งสัญญาณ 

50.9280.00 

โถบด 250 มล. ทาํจากทงัสเตนคาร์ไบดแ์ขง็ - มีฝาปิดพิเศษพร้อมวาลว์แก๊สและ
เครื�องส่งสญัญาณ 

50.9310.00 

 

อุปกรณ์สาํหรับการเจียรในก๊าซเฉื�อยและสาํหรับการผสมเชิงกล - ฝาปิดแก๊สพร้อมวาลว์และฝาปิดสาํหรับโถบดขนาด 500 มล. 
420 มล. 250 มล. ปริมาตร 150 มล. และปริมาตร 125 มล. 
Agate - SiO2 - with steel casing 50.6407.00 

Zirconium oxide - ZrO2 - with steel casing 50.6497.00 

Hardened, stainless steel - FeCr - with steel casing 50.6557.00 

Hardmetal tungsten carbide - WC - with steel casing 50.6587.00 

 

ฝาครอบชามแบบหมุนไดพ้ร้อมฝาปิดสาํหรับโถบดขนาด 500 มล. 420 มล. 250 มล. ปริมาตร 150 มล. และปริมาตร 125 มล. 

Agate - SiO2 - with steel casing 50.6405.00 

Zirconium oxide - ZrO2 - with steel casing 50.6495.00 

Hardened, stainless steel - FeCr - with steel casing 50.6555.00 

Hardmetal tungsten carbide - WC - with steel casing 50.6585.00 
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ใบรับรอง 

เอกสาร IQ / OQ (ก่อนการพิมพ ์- การดาํเนินการไม่รวมอยูใ่นราคา) 96.0310.00 

 

 

หากคุณตอ้งการอะไหล่สาํหรับการบาํรุงรักษาหรือ 

งานซ่อมกรุณาติดต่อ Fritsch GmbH  หรือ บริษทั คลัเลอ โกลโบล 
จาํกดั 33/349 ถ.แจง้วฒันะ แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลกัสี� 
กรุงเทพมหานคร 10210 
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8 การทําความสะอาด 
 

 

 ชิ�นส่วนบด 
 

 

� ทาํความสะอาดโถบดและลูกบดทุกครั. งหลงัจากใช:้ ทาํความ
สะอาดโดยใชน้ํ.าสะอาด ใชแ้ปรงและสารทาํความสะอาดที�มี
จาํหน่ายในทอ้งตลาด. 

� เติมลูกบอลลงไปครึ� งโถ, ทรายและนํ.าลงในโถบด เสร็จแลว้ให้
ยดึกบัตวัยดึ และปิดฝาห้องบด ตั.งเวลาประมาณ 2 ถึง 3 นาที
เพื�อทาํความสะอาด 

 

 

อนัตราย! 

แรงดนัไฟฟ้า! 

- ก่อนที�จะเริ�มทาํงานทาํความสะอาดใหถ้อดปลั�กไฟและป้องกนั   
ไม่ใหอุ้ปกรณ์เปิดโดยไมไ่ดต้ั.งใจ! 

- อยา่ใหข้องเหลวใด ๆ ไหลเขา้เครื�อง 

- ระบุการทาํความสะอาดดว้ยเครื�องหมายเตือน 

- ใส่อุปกรณ์ความปลอดภยักลบัเขา้สู่การทาํงานหลงัจากทาํความ 
   สะอาด 

 

เมื�อทาํความสะอาดอุปกรณ์ทั.งหมดให้ปฏิบติัตามหลกัเกณฑข์อง
ระเบียบวา่ดว้ยการป้องกนัอุบติัเหตุ (BGV A3) – โดยเฉพาะอยา่งยิ�งเมื�อ
อุปกรณ์ไดรั้บการติดตั.งในที�ที�มีฝุ่ น หรือเมื�อมีการบดละเอียด 

 

ข้อสังเกต! 
- องคป์ระกอบการเจียระไนเยน็ที�ทาํจาก agate และ zirconiumoxide ตอ้งทาํ
ความสะอาดอยา่งชา้ๆ และระมดัระวงั  
- อยา่ใหชิ้.นส่วนความร้อนที�ทาํจาก agate อยูใ่นไมโครเวฟภายใตส้ถานการณ์ใด ๆ 
(การใหค้วามร้อนเร็วเกินไป) 

                 ไม่ควรสมัผสักบัแรงกระแทกจากความร้อนเนื�องจากอาจทาํใหเ้กิดความเสียหายกบั  
                 ชิ.นส่วนที�ไม่อาจแกไ้ขได ้

 

ข้อสังเกต! 
ตวัถ่วงนํ.าหนกัอาจใชแ้ปรงปัดออกหรือลูบดว้ยผา้ชุบนํ.าหมาด ๆ 
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� อนุญาตใหท้าํความสะอาดดว้ยเครื�องทาํความสะอาดอลัตราโซนิก 

� สาํหรับการฆ่าเชื.อในตูค้วามร้อนใหอุ่้นเฉพาะส่วนที�บดไดแ้ค่ 100 
องศาเซลเซียส 

 

 ตัวเครื,อง 
 

 

� สามารถเช็ดดว้ยผา้ชุบนํ.าหมาดได ้ๆ เมื�อเครื�องปิดสนิท 
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9 การบํารุงรักษา 
 

 

 

 

 

 

อนัตราย! 

แรงดนัไฟฟ้า 
- ก่อนที�จะเริ�มทาํงานซ่อมบาํรุงให้ถอดปลั�กไฟและป้องกนัอุปกรณ์จากการเปิด
โดยไม่ไดต้ั.งใจ 
- ระบุการบาํรุงรักษาดว้ยเครื�องหมายเตือน 

- การบาํรุงรักษาทาํไดเ้ฉพาะโดยบุคลากรเฉพาะ 
- นาํอุปกรณ์ความปลอดภยักลบัมาใชง้านหลงัจากการบาํรุงรักษาหรือ
ซ่อมแซม 

 

องค์ประกอบที�สําคญัที�สุดในการบาํรุงรักษาคือการทาํความสะอาด
ปกติ 


