
 
 
 
 

 

คู่มือการใช้งานภาษาไทย 
 

MINI-MILL 
 

PULVERISETTE 23 
 
 

Valid starting with: 23.1000/101  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Read the instructions prior to performing any task!  

 

Translation of the original operating instructions 



 

สารบัญ 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เรื่อง หน้า 

1. โครงสร้างพื้นฐาน 1 

2. ข้อมูลและการใช้ความปลอดภัย 2 

3. ข้อมูลทางเทคนิค 8 

4. การติดตั้ง 9 

5. การเริ่มต้นใช้งาน 11 

6. การใช้อุปกรณ์ 12 

7. การท าความสะอาด 17 

8. การซ่อมบ ารุง 18 

9. การซ่อมแซม 19 



 

โครงสร้างพื้นฐาน 
 

 

1 โครงสร้างพ้ืนฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- 1 - 

1 สกรูที่ขัน 4 ชามบด 
2 แหวนเกลียว 5 แผงควบคุม 
3 ขายึด 6 แผ่นยาง 



 

ข้อมูลและการใช้ความปลอดภัย 
 

2      ข้อมูลและการใช้ความปลอดภัย 

  2.1 ข้อก าหนดส าหรับผู้ใช ้
 

คู่มือการใช้งานนี้มีไว้ส าหรับผู้ที่ได้รับมอบหมายให้ประกอบการและตรวจสอบ 
Fritsch PULVERISETTE 23 Premium โดยเฉพาะอย่างยิ่งค าแนะน าด้านความ
ปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานต้องปฏิบัติตาม นอกจากนี้ควรปฏิบัติตามกฎและ
ข้อบังคับเกี่ยวกับการป้องกันอุบัติเหตุในสถานที่ติดตั้ง ควรเก็บคู่มือปฏิบัติงานไว้ที่
สถานท่ีติดตั้ง  
ผู้ที่มีปัญหาสุขภาพหรืออยู่ภายใต้อิทธิพลของยาเสพติดยาเสพติดแอลกอฮอล์หรือ
อ่อนเพลียไม่สามารถใช้งานอุปกรณ์นี้ได้ เครื่อง PULVERISETTE 23 Premium  
สามารถใช้งานได้โดยผู้มอี านาจเท่านั้นและให้บริการหรือซ่อมแซมโดยผู้เชี่ยวชาญที่
ผ่านการฝึกอบรม งานทั้งหมดที่ได้รับการว่าจ้างการบ ารุงรักษาและซ่อมแซมอาจ
ต้องด าเนินการโดยบุคลากรที่ผ่านการรับรองทางเทคนิคเท่านั้น บุคลากรที่ผ่านการ
รับรองคือบุคคลที่เนื่องจากความรู้ประสบการณ์และการฝึกอบรมตลอดจนความรู้
เกี่ยวกับมาตรฐานข้อบังคับแนวทางป้องกันอุบัติเหตุและสภาพการปฏิบัติงานที่
ได้รับอนุญาตโดยผู้ที่รับผิดชอบด้านความปลอดภัยของเครื่องเพื่อด าเนินการตาม
ข้อก าหนด ท างานและสามารถรับรู้และหลีกเลี่ยงอันตรายที่เป็นไปได้ตามที่ก าหนด
ไว้ส าหรับแรงงานที่มีทักษะใน IEC 364 เพื่อป้องกันอันตรายให้กับผู้ใช้ปฏิบัติตาม
ค าแนะน าในคู่ มื อนี้  ความผิดปกติที่ ส่ งผลต่ อความปลอดภั ยของบุคคล 
PULVERISETTE 23 Premium หรือทรัพย์สินอื่น ๆ ต้องถูกแก้ไขทันที ข้อมูล
ต่อไปนี้ท าหน้าที่เพื่อความปลอดภัยส่วนบุคคลของบุคลากรที่ปฏิบัติงานรวมทั้ง
ความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์ที่อธิบายไว้และอุปกรณ์ใด ๆ ที่เช่ือมต่อกับพวกเขา
การบ ารุงรักษาและการซ่อมแซมอาจท าได้เฉพาะผู้ที่มีความช านาญทางเทคนิค
เท่านั้น 
 

2.2 ขอบเขตการใช้งาน 

PULVERISETTE 23 ซึ่งเป็นเครื่องขนาดเล็กสามารถน าไปใช้อย่างกว้างขวาง
ส าหรับการบดตัวอย่างอนินทรีย์และสารอินทรียเ์พื่อการวิเคราะห์การตรวจสอบ
คุณภาพหรือการทดสอบวัสด ุ
ในระหว่างการสังเคราะห์เครื่องขนาดเล็กจะผสมและ homogenises ตัวอย่างแห้ง
ยาหรือแป้งเปียก ด้วยการควบคมุความถี่การสั่นสะเทือนที่แม่นย าและต่อเนื่องและ
ชามบดขนาดเล็กท่ีท าจากวัสดุที่แตกต่างกันอุปกรณ์นีย้ังเหมาะอย่างยิ่งส าหรับการ
หยุดชะงกัของเซลล์ส าหรับวิศวกรรมชีวภาพ 
 

   2.2.1 หลักการท างาน 
 

การเร่งความเร็วในแนวดิ่งอย่างรวดเร็วของโถบดท าใหลู้กบดในชามสั่น 
Comminution เกิดขึ้นเมื่อลูกบอลของการบดสต็อกชนกับผนังของชามกันและกัน 
เนื่องจากห้องบดทรงกลมเกือบลูกไม่ได้ถูก จ ากัด การเคลื่อนที่ตามแนวตั้งและ
สามารถใช้การสื่อสารที่มีประสิทธิภาพมาก 
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ข้อมูลและการใช้ความปลอดภัย 
 

 
  2.3 หน้าท่ีของผู้ประกอบการ 
 

ก่อนที่จะใช้ PULVERISETTE 23 คู่มือนี้จะต้องอ่านและเข้าใจอย่างถี่ถ้วน การใช้ 
PULVERISETTE 23 ต้องใช้ความรู้ด้านเทคนิค อนุญาตให้ใช้ในเชิงพาณิชย์เท่าน้ัน 
บุคลากรปฏิบัติการจะต้องคุ้นเคยกับเนื้อหาของคู่มือการใช้งาน ด้วยเหตุนี้จึงเป็นสิ่ง
ส าคัญมากท่ีบุคคลเหล่านี้จะได้รับคู่มือการใช้งานปัจจุบัน ตรวจสอบให้แน่ใจว่าคู่มือ
การใช้งานอยู่ใกล้กับอุปกรณ์เสมอ 
PULVERISETTE 23 สามารถใช้ภายในขอบเขตของแอปพลิเคชันที่ก าหนดไว้ใน
คู่มือนี้และภายในกรอบของแนวทางที่วางไว้ในคู่มือนี้ ในกรณีที่ไม่ปฏิบัติตามหรือใช้
งานอย่างไม่เหมาะสมลูกค้าจะต้องรับผิดชอบอย่างเต็มที่ส าหรับความสามารถใน
การท างานของ PULVERISETTE 23 และส าหรับความเสียหายหรือการบาดเจ็บ 
ใด ๆ ที่เกิดจากความผิดพลาดในการปฏิบัติตามข้อผูกพันนี้ 
โดยการใช้ PULVERISETTE 23 ลูกค้าเห็นด้วยกับสิ่งนี้และตระหนักว่าข้อบกพร่อง
การท างานผิดพลาดหรือข้อผิดพลาดไม่สามารถถูกแยกออกได้อย่างสมบูรณ์  เพื่อ
ป้องกันความเสี่ยงต่อความเสียหายต่อบุคคลหรือทรัพย์สินหรือความเสียหาย
โดยตรงหรือโดยอ้อมอื่น ๆ อันเป็นผลมาจากสาเหตุนี้หรือสาเหตุอื่น ๆ ลูกค้าต้องใช้
มาตรการความปลอดภัยที่ เพียงพอและครอบคลุมส าหรับการท างานกับ 
PULVERISETTE 23 
ไม่สามารถปฏิบัติตามคู่มือน้ีหรือเง่ือนไขและวิธีการที่ใช้ในระหว่างการติดตั้งการใช้
งานและการบ ารุงรักษา PULVERI-SETTE 23 สามารถตรวจสอบได้โดย Fritsch 
GmbH การด าเนินการติดตั้งอย่างไม่เหมาะสมอาจส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อ
ทรัพย์สินและท าให้เป็นอันตรายต่อบุคคล ดังนั้นเราจึงไม่รับผิดชอบหรือรับผิดต่อ
การสูญเสียความเสยีหายหรือค่าใช้จ่ายที่เป็นผลมาจากข้อผิดพลาดในการติดตัง้การ
ใช้งานท่ีไม่เหมาะสมหรือการใช้งานท่ีไม่เหมาะสมหรือการบ ารุงรักษาท่ีไม่เหมาะสม 
จะต้องปฏิบัติตามแนวทางการป้องกันอุบัติเหตุที่เกี่ยวข้อง 
โดยทั่วไปจะต้องปฏิบัติตามกฎหมายและข้อบังคับอื่น ๆ ที่บังคับใช้เกี่ยวกับ
การปกป้องสิ่งแวดล้อม     

  2.4 ข้อมูลเกี่ยวกับอนัตรายและสัญลกัษณ์ที่ใช้ในคู่มือนี ้
 

ข้อมูลด้านความปลอดภัย: ข้อมูลความปลอดภัยในคู่มือนี้ก าหนดโดยสัญลักษณ์  ข้อมูล
ความปลอดภัยได้รับการแนะน าโดยค าหลักที่แสดงขอบเขตของ
อันตราย 

 

อันตราย! 
สัญลักษณ์และชุดค่าผสมของค าส าคัญนี้ชี้ให้เห็น 
สถานการณ์อันตรายโดยตรงท่ีอาจท าให้เสียชีวิตหรือ 
ได้รับบาดเจบ็สาหสัหากไม่หลีกเลีย่ง 

 

ข้อควรระวัง! 
สัญลักษณ์และชุดค่าผสมของค าส าคัญนี้ชี้ให้เห็นว่า 
สถานการณ์อันตรายที่อาจเกิดขึ้นได้เล็กน้อยหรือ 
ได้รับบาดเจบ็เล็กน้อยหากไม่หลีกเลี่ยง 
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ข้อมูลและการใช้ความปลอดภัย 

 
ข้อสังเกต! 
การรวมสัญลักษณ์และค าหลักนี้ช้ีให้เห็นถึงสถานการณ์
อันตรายที่อาจเกดิขึ้นซึ่งอาจส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อ
ทรัพย์สินหากไม่หลีกเลี่ยง 
 

 

สิ่งแวดล้อม! 
สัญลักษณ์และชุดค่าผสมของค าส าคัญนี้ชี้ให้เห็นว่า 
สถานการณ์อันตรายอย่างมีนัยส าคัญที่อาจส่งผลให้สภาพแวดล้อม 
ความเสยีหายทางจิตถ้าไม่หลีกเลีย่ง 

 

ข้อมูลความปลอดภัยพิเศษ:   เพื่อเรียกความสนใจไปยังอันตรายที่เฉพาะเจาะจงสัญลักษณต์่อไปนีจ้ะใช้ใน 
ข้อมูลด้านความปลอดภัย:  

อันตราย! 
สัญลักษณ์และชุดค่าผสมของค าส าคัญนี้ชี้ให้เห็น 
สถานการณ์อันตรายโดยตรงเนื่องจากกระแสไฟฟ้า 
ข้อมูลที่ละเว้นด้วยการก าหนดนี้จะส่งผลให ้
บาดเจ็บสาหสัหรือถึงแก่ชีวิต 

 

 
อันตราย! 
สัญลักษณ์นี้ก าหนดเนื้อหาและค าแนะน าในการใช้เครื่องในพื้นที ่ที่
เหมาะสมกับการระเบิดหรือด้วยวตัถุระเบดิ การละเลยข้อมลูนี้จะ
ส่งผลใหเ้กิดการบาดเจ็บร้ายแรงหรือถึงแก่ชีวิต 

 

 
อันตราย! 
สัญลักษณ์นี้ก าหนดเนื้อหาและค าแนะน าส าหรับการใช้งานเครื่องที่
เหมาะสมกับสารทีต่ิดไฟได้ การละเลยจะท าให้ได้รับบาดเจ็บสาหสั
หรือร้ายแรง 

 

 
ค าเตือน! 
สัญลักษณ์นี้ช้ีใหเ้ห็นถึงสถานการณ์อันตรายที่อาจเกิดขึ้นโดยตรง 

จากช้ินส่วนท่ีสามารถเคลื่อนย้ายได้ การละเว้นข้อมูลนี้อาจส่ง 

ผลให้เกดิการบาดเจ็บทีม่ือได ้

 
 

 
ค าเตือน! 
สัญลักษณ์และชุดค่าผสมของค าหลักนี้ช้ีให้เห็นถึงสถานการณ์ที ่
เป็นอันตรายโดยตรงเนื่องจากพ้ืนผิวที่ร้อน การละเลยข้อมูลที่มี 
ช่ือน้ีอาจส่งผลให้เกิดการบาดเจ็บที่ผิวหนังอย่างรุนแรงเนื่องจาก 

การสัมผัสกับพ้ืนผิวที่ร้อน 
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ข้อมูลและการใช้ความปลอดภัย 

 

 

ข้อมูลความปลอดภัย 
ในขั้นตอนค าแนะน า 

 

 

ข้อมูลความปลอดภยัสามารถอ้างอิงถึงค าแนะน าขั้นตอนเฉพาะส าหรับแต่ละ
ขั้นตอน ข้อมูลด้านความปลอดภัยดังกล่าวอยู่ในค าแนะน าของขั้นตอนเพื่อให้
สามารถอ่านข้อความได้โดยไมห่ยดุชะงักขณะที่ก าลังด าเนินการตามขัน้ตอน ใช้
ค าหลักทีก่ลา่วมาแล้วข้างต้น เช่น 
 

ตัวอย่าง: 
 

1. คลายสกร ู  

2.  

ข้อควรระวัง! 
เสี่ยงต่อการถูกจับท่ีฝา 

 

ปิดฝาอย่างระมดัระวัง 
3. ขันสกรูให้แน่น

 

เคล็ดลับและค าแนะน า  
สัญลักษณ์นี้เน้นค าแนะน าและค าแนะน าทีเ่ป็นประโยชน ์
เป็นข้อมูลเพื่อให้การด าเนินงานมปีระสิทธิภาพโดยไมเ่กิดความผิดปกต ิ

  
 

การก าหนดเพ่ิมเติม   ค าแนะน าขั้นตอนการจดบันทึกผลรายการการอ้างอิงและองค์ประกอบอ่ืน ๆ  
มีการใช้ช่ือต่อไปนี้ในคู่มือนี:้ 

 
  

การแต่งต้ัง ค าอธิบาย 

  1., 2., 3. ... ค าแนะน าแตล่ะขั้นตอน 
  
 ผลลัพธ์ของขั้นตอนในกระบวนการ 
 

 
 การอ้างอิงถึงส่วนต่าง ๆในคู่มือนีแ้ละเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

  
◼  รายการทีไ่ม่มคี าสั่งซื้อท่ีเฉพาะเจาะจง 
  

[Button] 
องค์ประกอบการใช้งาน (เช่นปุ่มกดสวิตช์) 
องค์ประกอบการแสดงผล (เช่นสญัญาณไฟ) 

  ‘Display’ องค์ประกอบหน้าจอ (เช่นปุ่ม, การก าหนดคีย์ฟังก์ชัน) 
 

2.5       ข้อมูลความปลอดภัยของอุปกรณ์ 
 โปรดสังเกตุ! 

◼ ใช้อุปกรณ์เสริมดั้งเดิมและอะไหลแ่ท้เท่านั้น การไม่ปฏิบัตติามค าแนะน านี้ 
อาจส่งผลต่อความปลอดภยัของเครื่อง 

◼ อุบัติเหตุที่เกดิขึ้นจะต้องปฏบิัติตามอย่างเคร่งครดัในระหว่างการท างาน 
ทั้งหมด 

◼ ปฏิบัติตามแนวทางการป้องกันอุบัติเหตุในประเทศและระหว่างประเทศท่ี 
บังคับใช้ในปัจจุบันท้ังหมด 
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ข้อมูลและการใช้ความปลอดภัย 

   

 

ข้อควรระวัง! 
สวมชุดป้องกนัเสียงรบกวน! 
ถ้ามีระดับเสยีงท่ีระดับ 85 dB (A) หรือเกินกว่าจะต้องมี   
การใส่หูฟังเพื่อป้องกันความเสียหายจากการได้ยิน  

 

ค าเตือน! 
ระดับความเข้มข้นสูงสุด (MAC) ที่ยอมรับได้คือ ตอ้งปฏิบัตติาม
หลักเกณฑ์ด้านความปลอดภัยทีเ่กี่ยวข้อง ในกรณีทีจ่ าเป็น, ต้องมีการ
ระบายอากาศหรือต้องมีการใช้เครือ่งจักรภายใต้เครื่องดูดควัน.  

 
 
 

อันตราย! 
อันตรายจากการระเบิด! 
- เมื่อเจือปนสารที่กัดกร่อนเช่น โลหะหรือถ่านหินมีความ 

เสี่ยงต่อการเกิดการเผาไหม้แบบธรรมชาติ (การระเบิดของฝุ่น) ถ้า 
สัดส่วนของอนุภาคละเอียดสงูกว่าเปอร์เซ็นต์ที่ก าหนด เมื่อบด 
ประเภทของสารเหล่านี้จ าเป็นต้องใช้มาตรการด้านความปลอดภัย 
เป็นพิเศษและต้องมีการดูแลโดยผู้เชี่ยวชาญ 

- อุปกรณ์ไมไ่ด้รับการป้องกันการระเบดิและไมเ่หมาะส าหรับ
การเจียรวัตถุระเบิด 

 

◼ อย่าเอาเครื่องหมายข้อมูลออก 
 
 

ข้อสังเกต! 
เมื่อสัญลักษณ์ข้อมูลเสียหายหรืออ่านไม่ออกให้เปลี่ยนใหม่ทันที 

 
 
 

◼ การเปลี่ยนแปลงอุปกรณ์โดยไม่ได้รับอนุญาตจะท าให้ข้อตกลง 
ของ Fritsch ทีเ่ป็นค าสั่งของยุโรปจะเป็นโมฆะในการรับประกัน 

◼   ใช้เฉพาะของ PULVERISETTE 23 เมื่ออยู่ในสภาพการ 
  ท างานที่เหมาะสม และในลักษณะทีป่ลอดภัยและไม่เป็น 
  อันตรายต่อการปฏิบัติตามคู่มือปฏิบัติงาน โดยเฉพาะ 
  อย่างยิ่งทันที่แก้ไขการท างานผิดปกติใด ๆ ที่อาจก่อให้เกิด 
  อันตรายต่อความปลอดภัย 

 

◼   หลังจากอ่านคู่มือการใช้งานแล้วยังคงมีค าถามหรือปัญหา 
  โปรดอย่าลังเลที่จะติดต่อผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทางของเรา 
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ข้อมูลและการใช้ความปลอดภัย 
 
 

 

  2.6 จุดอันตราย 
 

◼ ภาชนะบดท างานเปิดส าหรับการน าความร้อนที่ดีขึ้น สัมผัสชามบดหรือ 
การติดตั้งในระหว่างกระบวนการบดท าให้เสี่ยงต่อการกระแทก จ าไว้
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อเริ่มต้นการด าเนินการ หมุนสวิตช์หลักไปท่ี "OFF" 
เสมอก่อนที่จะท างานกับที่ยึดโถบดเพื่อป้องกันไม่ให้ปุ่ม  “START” 
ท างานโดยไม่ได้ตั้งใจ 

◼ การบดขยี้อันตรายเมื่อท าการหนบีชามบด  

 

  2.7 ความปลอดภัยด้านไฟฟ้า 
 
 

  2.7.1 ข้อมูลทัว่ไป 
 
 

◼ สวิตช์หลักตัดการเชื่อมต่อเครื่องบดจากแหล่งจ่ายไฟภายนอก 24 V 
◼ เมื่ออุปกรณไ์ม่ใช้งานเป็นเวลานานให้ถอดปลั๊กไฟออกจาก 

แหล่งจ่ายไฟ 24 V 
 

  2.7.2 ป้องกันการรีสตาร์ท 
 
 

◼ อุปกรณ์ได้รับการปกป้องจากการรีสตาร์ทหลังจากไฟฟ้าดับ 
 
  2.7.3 ป้องกันการ Overload 
 
 

◼ อุปกรณ์มีการป้องกันกระแสเกินภายในและปิดในกรณีที่มีการOverload  
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ข้อมูลทางเทคนิค 
 

 

3 ข้อมูลทางเทคนิค 
 

  3.1 ขนาด   280 x 150 x 270 มม. (สูง x กว้าง x ลึก) 
 

  3.2 น้ าหนัก   ประมาณ 7.35 กก. (สุทธิ) 
ประมาณ 9 กิโลกรัม (รวม) 
 

  3.3 เสียงการท างาน  มูลค่าการปล่อยมลพิษในที่ท างานตามมาตรฐาน DIN EN ISO 3746: 2005  
      LPa = 64.4 dB (A) การวัดระดับเสียงได้ด าเนินการโดยใช้ทรายเปน็วัสดุในการบด 
      และองค์ประกอบการบดที่ท าจากเซอร์โคเนียมออกไซด ์
 

  3.4 แรงดันไฟฟ้า  อุปกรณ์ท างานด้วยแหล่งจ่ายไฟโหมดสวติช์ภายนอก 24 V แหล่งจา่ยไฟสวติช ์
      โหมดมีการก าหนดค่าส าหรับช่วงแรงดันไฟฟ้ากว้างที่ 100-240 V ไม่จ าเป็นต้องท า 
      การปรับเปลี่ยนส าหรับแรงดันไฟฟ้าและความถี่หลักเฉพาะประเทศ 
 

  3.5 การบริโภคในปัจจุบัน ปริมาณการใช้กระแสไฟสูงสุดของแหล่งจ่ายไฟภายนอกอยู่ท่ีประมาณ 0.41 A. 
 

  3.6 การใช้พลังงาน  การใช้พลังงานสูงสุดของแหล่งจ่ายไฟภายนอกคือประมาณ 40 VA / 20 W. 
 

  3.7 ฟิวส์ไฟฟ้า  การป้องกันกระแสเกินภายในแหลง่จ่ายไฟและในอุปกรณ ์
  

3.8 วัสดุ ขนาดการป้อนสูงสุด 6 มม. 
 ปริมาณการใสต่ัวอย่างสูงสดุ 5 มล. 
 

  3.9 ความวิจิตรขั้นสุดท้าย d50 = 5 µm ส าหรับการเจียรแบบเปียกโดยขึ้นอยู่กับวัสดตุัวอย่าง  
      ส าหรับการท าความสะอาด 
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การติดตั้ง 
 

 

4 การติดตั้ง 
 

  4.1 ขนส่ง 
 

อุปกรณ์ถูกส่งในกล่องกระดาษแข็ง 
การรับประกันไม่รวมการเรียกร้องทั้งหมดส าหรับความเสียหายเนื่องจากการขนส่ง
ที่ไม่เหมาะสม 

  4.2 การน าเคร่ืองออก  

 

ข้อสังเกต! 
อยา่น า PULVERISETTE 23 ออกจากบรรจภุัณฑ์โดยที่ใส่โถบด! 

 

◼ เปรียบเทยีบเนื้อหาของการจดัส่งกับค าสั่งซื้อของคุณ 
 

◼ โปรดเก็บบรรจุภณัฑ์การขนส่งเพือ่ให้สามารถน ากลับมาใช้ใหมไ่ด้หาก 
  คุณต้องการส่งคืนผลิตภัณฑ์ Fritsch GmbH ไมร่ับผดิชอบต่อความ 
  เสียหายที่เกิดจากบรรจุภณัฑ์ที่ไม่เหมาะสม  
  (บรรจุภณัฑ์ทีไ่ม่ได้มาจาก Fritsch) 
 

◼ ยกอุปกรณ์ออกจากบรรจภุัณฑโ์ดยจับที่ด้านลา่งของอุปกรณ์ อย่ายกข้ึน 
 ตรงที่วางโถบด 

  4.3 การต้ังค่า 
 

วางอุปกรณ์บนพ้ืนผิวที่เรียบและมัน่คง ไม่จ าเป็นต้องรัดให้แน่น เว้น 
ช่องว่างทางด้านขวาส าหรับการเช่ือมต่อ 24 V และสวติช์หลัก ช่องระบาย 
อากาศใต้อุปกรณจ์ะต้องไม่มสีิ่งกีดขวาง 

  4.4 สภาพแวดล้อม  

 

ค าเตือน! 
แรงดันไฟฟ้า 
- อุปกรณ์นี้สามารถใช้งานได้ภายในอาคารเท่าน้ัน 
- อากาศรอบข้างต้องไม่มีอนุภาคที่มีกระแสไฟฟ้าเป็น
สื่อกระแสไฟฟ้าความชื้นสัมพัทธ์สงูสุด 80% ส าหรับ
อุณหภูมิทีสู่งถึง 31 องศาเซลเซียสการลดความชื้นลง 
50% ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซยีส 

 
◼ อุณหภูมหิ้องต้องอยู่ระหว่าง5 - 40 ° c 
◼ ระดับความสูงไม่เกิน 2000 เมตร 
◼ ระดับมลพิษ 2 ตามมาตรฐาน IEC 664 
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การติดตั้ง 
 

 

  4.5 การเชื่อมต่อไฟฟ้า 
 

ก่อนสร้างการเช่ือมต่อให้เปรยีบเทยีบแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าท่ีระบุ
บนป้ายช่ือของแหล่งจ่ายไฟกับค่าของระบบไฟที่จะใช้  

 

ข้อควรระวัง! 
การละเว้นค่าบนป้ายช่ืออาจส่งผลให้ 
ความเสยีหายต่อส่วนประกอบไฟฟ้าและเครื่องจักรกล 

 

 

  4.6 การเปลี่ยนการจับเวลา 
 

กดปุ่ม “STOP” ค้างไว้ (เป็นเวลา 5 วินาที) คุณสามารถเข้าสู่โหมดการตั้งค่าซึ่ง
สามารถตั้งค่าเวลาช่ัวโมง/นาที  หรือนาที/วินาที การใช้ปุ่ม “+/-“ สามารถตั้ง
ค่าตัวจับเวลาเป็นโหมดช่ัวโมง/นาทีด้วย 0 หรือโหมดนาที/วินาทีด้วย 1 กดปุ่ม 
STOP เพื่อกลับสู่โหมดการท างานปกติ อุปกรณ์ถูกตั้งค่าจากโรงงานเป็นโหมด
ช่ัวโมง / นาที มันเป็นสิ่งส าคัญที่จะต้องสังเกตเวลาหยุดช่ัวคราวเพื่อให้อุปกรณ์เย็น
ลงเมื่ออยู่ในการปฏิบัติการต่อเนื่องเป็นเวลาหนึ่งช่ัวโมงหรือมากกว่าหรือต่ ากว่าที่
โหลดสูง เมื่ออุปกรณ์ท างานเป็นเวลานานกว่า 10 นาทีชามบดและอุปกรณ์จะร้อน
ขึ้นอย่างมาก  
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การเร่ิมต้นใช้งาน 

 

 

5 เริ่มต้นขึ้น 
ด าเนินการเริ่มต้นครั้งแรกหลังจากท างานท้ังหมดตามที่อธิบายไว้ในบทที ่4 
‘การติดตั้ง’ ในหน้าที ่9 

 

 

  5.1 ก าลังเปิด  

 

ข้อสังเกต! 
ก่อนเปิดอุปกรณ์ควรตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าใส่ชามเจียรหรือไม้
ล าเลียงเข้าในที่ยึดโถบดแล้ว ถ้าทีย่ึดโถบดหลวมสามารถท าให้
ตัวเรือนเสียหายได ้

 

◼ เชื่อมต่อแหล่งจ่ายไฟภายนอกเข้ากับแหล่งจ่ายไฟหลักและปลั๊กแรงดันไฟฟ้า 
 ต่ าที่ด้านลา่งขวาของอุปกรณ ์
◼ เปิดอุปกรณ์ที่ตัวเครื่อง จอแสดงผลสว่างขึ้น 

 

  5.2 ตรวจสอบฟังก์ชั่น  

 

 
แผ่นกระจกมีปุ่ม capacitive ซึ่งมีความไวต่อการสัมผสั 

 
 
 

◼ การหนีบชามบดที่ว่างเปล่า (ดบูทที ่6.6 “การหนีบชามบด” ในหน้า 16 )  

◼ ตั้งเวลาการเจียรสั้น ๆ และความถี่ประมาณ 30 Hz พร้อมปุม่ +/- ที ่
 เกี่ยวข้อง (ดบูทที ่6.8.1 “การตั้งค่าความถี่การสั่นสะเทือน” ในหน้า 16 )  

◼ กดปุ่ม “START” เพื่อเรียกใช้เครือ่งที่ความถี่การสั่นสะเทือนท่ีเลือกไว้ 
 

◼ ตัวจับเวลานบัเวลา เวลาที่เหลือจะปรากฏขึ้น ในตอนท้ายของเวลานี้อุปกรณ ์
 จะหยุด 
  5.3 การปิดเคร่ือง 
 

◼ กดปุ่ม “STOP” และปิดสวิตช์หลกั 
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การใช้อุปกรณ์ 
 

 

6 การใช้อุปกรณ์ 
 

  6.1 ทางเลือกของชามบดและลกูบด  

 

ข้อควรระวัง! 
หากองค์ประกอบการเจียรที่ใช้ไม่ใช่ของแท้ 
เราไม่รับประกันและยกเว้นความรบัผิดทั้งหมด 
ส าหรับความเสียหายต่ออุปกรณ์หรือการบาดเจ็บส่วนบุคคล 

 

เพื่อป้องกันการสึกหรอมากเกินไปทีเ่กิดจากการเสียดสีความแข็งและความ
หนาแน่น (น้ าหนักเฉพาะ) ของชามบดและลูกบดที่ใช้จะต้องมากกวา่วัสดุที่ใช้  

 
 

วัสดุ 
(ชามและลกู)  

ส่วนประกอบหลัก 
ของวัสดุ  

ความหนาแน่นเป็น  

g/cm3 
 

ความต้านทาน 
การกัดกร่อน  

ใช้ส าหรับบดสต็อก 

        

Zirconium oxide 
 

(96,2% ZrO2) 
 

5.7 
 

ดีมาก 
 

ตัวอย่างที่มีความคม 

และเส้นใย 
        

Hardened,  
stainless steel  

16,0 - 18,0 % Cr  7.7  ค่อนข้างดี 
 

ตัวอย่างแข็งปานกลาง 
และเปราะ 

        

PTFE 
   

2,2 
 

ค่อนข้างดี 
 ตัวอย่างที่บอบบางและเปราะ  

**ขอแนะน าให้เลือกชามบดและลูกบดท่ีท าจากวัสดุเดียวกัน 
 

 

  6.1.1 ขนาดของลูกบด  
 

ประเภทของวัสดุฟีด  เส้นผ่าศูนย์กลางบอล 
   

ตัวอย่างที่มีขนาดสูงสุด 2-5 มม.  15 mm 
   

วัสดุขอบบาง (0.5 มม.)  10 mm / 5 mm 
   

การท าให้เป็นเนื้อเดียวกันของ 
ตัวอย่างแห้งหรือของเหลว  

10 mm / 5 mm 
     

**นี่คือค่าอ้างอิง: ขนาดของโถบดและลูกบดอาจต้องพิจารณาผ่านการทดลอง 
  

 

ข้อสังเกต! 
ไม่แนะน าใหผ้สมลูกท่ีมเีส้นผ่าศูนย์กลางต่างกัน (หากใช้ลูกบอลที่มี
เส้นผา่ศูนย์กลางต่างกันจะต้องคาดว่าจะมีการสึกหรอเพิ่มข้ึน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 12 - 



 

การใช้อุปกรณ์ 
 

 

เติมชามบดที่มีลูกให้น้อยทีสุ่ดเท่าที่จะท าไดเ้นื่องจากการเสียดสีการสึกหรอและ
ความเค้นบนอุปกรณ์และชามบดจะเพิ่มขึ้นอย่างมากเมื่อเตม็ไปด้วยลูกบอล
จ านวนมาก เราขอแนะน าให้ใช้สูงสุด 3 ลูกกับØ 10 มม. ส าหรับชามบด 10 มล. 
และสูงสุด 6 ลูกกับØ 10 มม. ส าหรับชามบด 15 มล. ไม่สามารถรับประกันได้
หากเกินวงเงินน้ี ลูกบอลที่มีขนาดเล็กกว่าØ 5 มม. ยังสามารถใช้ในการผลิต
ผลิตภณัฑ์ขั้นสดุท้ายได้อีกด้วย ตอ้งก าหนดปริมาณการบรรจผุ่านการทดลอง 

 

   6.1.2 จ านวนลกูต่อชามบด (เป็นอิสระจากปริมาณวัสดุ) 
 

จ านวนลูกท่ีสูงขึ้นจะลดระยะเวลาการบดและผลการเจียรจะอยู่ในช่วง
ขนาดเม็ดเล็ก  

   
T
h
e
 

ค
ว
ร

ค
ว
ควรปฏิบัติตามจ านวนลูกเพื่อหลีกเลี่ยงการสึกหรอที่ไม่จ าเป็น จ านวนลูกบอล
ต่ าสุดคือปริมาณการบรรจุขั้นต่ า จ านวนลูกที่ใหญ่ที่สุดคือการเติมลูกในอุดมคติ
ส าหรับเวลาการบดที่สั้นที่สุด (เช่น 8 ลูกที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 มม. เหมาะ
ส าหรับชามบดขนาด 15 มล.) 

 

   6.1.3 ค านวณน้ าหนักของลูก 
 

เส้นผ่าศูนย์กลางบอล มม.  5  10  15 
     

วัสดุ 
 

ความหนาแน่น
เป็น g / cm3  

ค านวณน้ าหนักของลูกบอลเป็นกรัม 
     

Zirconium oxide  5,9  0,37  2,98  10,07 
     

Stainless steel  7,8  0,51  4,08  13,78 
     

Hardened steel  7,9  0,52  4,14  13,96 
           

ในการก าหนดน้ าหนักของลูกบอลที่ต้องการ "การค านวณน้ าหนักของลูกบอล" จะ
ถูกคูณด้วย "จ านวน" ของลูกบอลที่ต้องการ 
 

ตัวอย่าง: ชาม Zirconium oxide 10 มล. นั้นจะต้องเตม็ไปด้วยลกูบอล 
Zirconium oxide 30 ลูกท่ีมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มม. 
 

การค านวณ: 0.37 g * 30 St = 11.1 g 
สามารถช่ังน้ าหนักและวางลูกบดขนาด 11.1 กรัมในโถบดไดด้ังนั้นจึงไม่ต้องใช้
เวลาในการนับลูก 
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ชามบด / 
ความจุที่มีประโยชน ์

(สต็อกบด)  

15 มล. /0.5 - 5 มล. 
 

10 มล. /0.2 - 1 มล. 
 

5 มล. / 0.01 - 1 มล. 

       

ลูกบด ∅       
     

15 mm  2  1   
    

10 mm  5  3  1 
    

5 mm  60  30  20 
       



 

การใช้อุปกรณ์ 

 

  6.2 เติมชามบด  

 

ข้อสังเกต! 
เติมปริมาตรของชามบดด้วยลูกบดและสต็อกสูงสุด 1/2 

 

**อย่าปฏิบัติตามล าดับต่อไปนี้: 
 

1. วางลูกบดลงในชามที่ว่างเปล่า 
2. เทสต็อกบดลงบนลูกและอาจเพิ่มของเหลวส าหรับการบดเปียก 

 

 

พื้นผิวการปิดผนึกท้ังหมดจะต้องสะอาดหมดจดเพื่อรับรอง
การซึมผ่านท่ีไมไ่ดร้ับการรับรองโดยเฉพาะอยา่งยิ่งในระหว่าง
การเจียรแบบเปียก วิธีการท าความสะอาดที่ดีที่สดุคือการใช้
ขนแกะมาตรฐาน 

 

Stainless steel and hardened steel: 
 

a ฝาโถบด  
B ชามบด 
c    O-ring 
x    เสี้ยนสามารถก่อตัวในต าแหนง่นี้! 

 

◼ พื้นผิวการปิดผนึกชามต้องสะอาด 
◼ เสี้ยนสามารถก่อตัวบนขอบด้านในของชามบดและฝาสแตนเลสหลงัจากเวลา 

 บดเป็นเวลานาน เสี้ยนนี้จะต้องถูกลบออกตั้งแต่ต้นด้วยมีดโกนหรือกระดาษ 
 ทรายละเอียด (ดูที่บทที ่8 'การซ่อมบ ารุง' ในหน้า 18) 

◼ ตรวจสอบ O-ring (c) ของซีลฝาเพื่อดูความเสยีหายและการใส่ที่เหมาะสม  
 เส้นผา่นศูนย์กลางด้านในของ O-ring มีขนาดเล็กกว่าเส้นผ่านศูนย์กลาง 
 ภายนอกของฐานของฝาโถ (a) ต้องยืด O-ring ก่อนเพื่อแนบ 
◼ วางฝา (a) ด้วย O-ring แนบมา (c) ในแนวตั้งบนชาม (b); อย่าบังคับมัน 

 

Zirconium oxide: 
 

ซีลถูกสร้างขึ้นโดยการบดพื้นผิวของฝา (g) และชาม (i) เพื่อให้ล้างออกได้อย่าง
สมบูรณ์ ใช้วงแหวนตรงกลาง (h) เพื่อจัดต าแหน่งท้ังสองส่วน 
 

PTFE (Teflon): 
 

ซีลถูกสร้างขึ้นโดยการบดผิวของฝาและชามเพื่อให้ล้างออกได้อย่างสมบูรณ์แบบ  
โถเหล่านี้ไม่สามารถใช้ส าหรับการบดวัสดุตัวอย่างที่แข็ง  พวกเขาจะใช้ในการ
ละลายวัสดุตัวอย่างที่อ่อนนุ่มหรือผสมและ homogenise ตัวอย่างคู่ rials ชาม
สามารถระบายความร้อนด้วยไนโตรเจนเหลว 
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  6.3 ปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อการเจียร 
 

   6.3.1 เวลาท างาน (ระยะเวลาบด) 
 

ระยะเวลาในการเจียระไนท่ียาวนานจะเพิ่มเปอร์เซ็นต์ของวัสดุเนื้อละเอียด เพื่อ
ลดเวลาการบดคณุสามารถใช้ชามบดและลูกบดที่มคีวามหนาแน่นสงูกว่าและท า
ให้พลังงานแรงกระแทกสูงข้ึน 

 

   6.3.2 ความถี่การสั่นสะเทือน 
ความถี่การสั่นสะเทือนที่สูงข้ึนจะท าให้เวลาในการเจียรสั้นลงและเพิ่มส่วนแบ่ง
ของอนุภาคละเอียด 

 

   6.3.3 จ านวนและขนาดของลกู 
 

วัสดุบดแข็งพร้อมลูกบอลขนาดใหญ่: 
เปอร์เซ็นต์การลดลงของวัสดุที่ดี! 
ลูกบอลขนาดเล็กจ านวนมากเพิ่มเปอร์เซ็นต์ของวัสดุที่ดีในช่วงเวลา 
ที่ยืดออก 

 

   6.3.4 น้ าหนักของลูก (ชนิดของวัสดุ) 
 

มวลที่สูงข้ึน (น้ าหนักเฉพาะ) ของลูกบดจะเร่งความเร็วการบด (ดตูารางในบทที ่
6.1 ‘ทางเลือกของชามบดและลูกบด’ ในหน้า 12) 

 

  6.4 การบดแบบแห้ง 
      ในระหว่างการบดวสัดุที่มคีวามละเอียดประมาณ. 20 µm รูปแบบบนลูกบอลและ 
      ผนังของชามบดหลังจากประมาณ 5-10 นาทีซึ่งป้องกันไม่ให้เกิดฟองอากาศเพิ่มเติม  
      สต็อกการเจียรเริม่ติดเนื่องจากแรงที่ผิวมีขนาดใหญ่เกินไป 

หากมีการเพิม่สารที่พื้นผิวลงในสตอ็กการบดสามารถด าเนินการ comminution  
ได้นานขึ้นและเป็นไปได้ที่จะได้รับส่วนแบ่งที่สูงขึ้นของวัสดุที่ด ี
 

ตัวอย่าง (จ านวนสูงสุดที่จะเพ่ิมในหน่วยมวล%): 
◼ Stearic acid 2-3% 
◼ Aerosil (fine-particle silicic acid) 0.5-2%; 
◼ Quartz sand 2% 
◼ Glass powder 2% 

**ของเหลวไวไฟและไวไฟสูงเช่น ketone และ benzine ที่มจีดุเดือด <80 ° C จะต้องไม่ใช้ 
 

  6.5 การเจียรแบบเปียก (บดในระบบกันสะเทือน) 
 

ข้อควรระวัง! 
เผาอันตราย! 
ชามบดอาจร้อนในระหว่างการบดเป็นเวลานาน อนุญาตให้เวลา
ระบายความร้อนหลังจากบด 
สวมถุงมือความปลอดภัย! 
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สามารถเลือกเวลาในการเจียรที่ยาวนานขึ้นส าหรับการเจยีรแบบเปยีกในช่วงล่าง 
แต่ระวังอุณหภูมิทีสู่งเกินไป ความดันไอสูงสามารถพัฒนาในโถบด สิง่นี้จะออกมา
พร้อมกับแรงอย่างฉับพลันเมื่อมีการปล่อยอุปกรณ์หนีบ 

  6.6 การหนีบชามบด  

 

ข้อควรระวัง! 
ตรวจสอบให้แน่ใจว่าสวิตช์หลักปดิอยู่เมื่อท างานบนอุปกรณ์
หนีบเพื่อให้อุปกรณไ์มไ่ด้เปดิอยู่โดยไมไ่ด้ตั้งใจ! 

 

ก่อนการจับยึดใหต้รวจสอบดิสกย์าง (6) ที่ฐานของที่วางโถบดส าหรบัความเสยีหาย
ใด ๆ  วางชามบดลงในช่องในฐานของที่วางชามบดบนแผ่นยาง (6) จัดวางต าแหน่ง
ตัวยึดในแนวตั้งและขันสกรูที ่knurled (1) ให้แน่นด้วยมือ (ไม่หลวมเกินไปและไม่
ต้องใช้แรงหรือคีมมากเกินไป) หลงัจากนั้นให้นับด้วยน็อต (2) ที ่knurled 

  6.7 ระยะเวลาเจียร 
ขึ้นอยู่กับการใช้งาน (ความถี่การสัน่สะเทือนสูงลูกบอลหนักระยะเวลาการเจียรยาว) 
ควรตรวจสอบระยะเวลาการบดเพื่อเพิ่มความแข็งแรงของชามบดด้วยมือหลาย ๆ 
ครั้งในช่วงเวลา 5 นาที หากชามบดร้อนเกินกว่าจะสัมผัสได้ให้หยุดการระบายความ
ร้อนช่ัวคราว ตรวจสอบว่าอุปกรณจ์ับยึดนั้นแน่นหนาก่อนเปดิอีกครัง้ ที่ความถี่การ
สั่นสะเทือนที่ต่ าลงสามารถเพิ่มระยะเวลาการเจียรได้ ไม่สามารถใช้สวิตช์เวลา
ภายนอกได้เนื่องจากการป้องกันการรสีตาร์ท 

  6.8 แผงควบคุม 
   6.8.1 การต้ังค่าความถี่การสั่นสะเทือน 
      ความถี่การสั่นสะเทือนสามารถตั้งค่าเป็น 15-50 Hz (จังหวะต่อวินาที) ใน 1  
      ขั้นตอน โดยใช้ปุ่ม +/- (ความผันผวน) เครื่องสร้างความผันผวนตามธรรมชาติ 
      ของความเข้มสูงหรือต่ ากว่า ขึ้นอยู่กับความถี ่จังหวะความถี่การสั่นที่ตั้งไว้นั้นถูก 
      ควบคุมโดย microprocessor 
   6.8.2 การต้ังค่าเวลาท างาน 
      เวลาท างานถูกตั้งค่าโดยใช้ปุ่ม +/- (ตัวจับเวลา) ในโหมดตั้งค่าจากโรงงานตัวเลข 
      ทางขวาสองหมายเลขจะแสดงจ านวนนาทีและหมายเลขทางซ้ายเป็นช่ัวโมง 1  
      ช่ัวโมง 59 นาทีเป็นเวลาสูงสุดที่สามารถตั้งค่าได้ ส าหรับการด าเนินการเจียรที่ 
      แม่นย าต่อวินาทีให้ใช้ตัวจับเวลานาที / วินาที (ดบูทที ่4.6 ‘การเปลี่ยนการจับเวลา’  
      ในหน้า 10) 
  6.9 การด าเนินการบด 
      หลังจากตั้งค่าทุกอย่างตามที่อธิบายไว้(ในบทที ่6 ‘การใช้อุปกรณ์’ ในหน้า 12) กด 
      ปุ่ม START บนแผงควบคุม อย่าสัมผัสหรือรบกวนชามบดหรืออุปกรณ์หนีบใน 
      ช่วงเวลานี้ อุปกรณ์จะเริ่มท างานและท างานตามเวลาที่ตั้งไว้บนเครื่องตั้งเวลา  
      สามารถหยุดการเจียระไนได้ตลอดเวลาโดยกดปุ่ม STOP เวลาในการบดบนตัวจับ 
      เวลาจะหยุดลงและเมื่อกดปุ่มเริ่มต้นจะด าเนินการต่อให้ถูกต้องต่อวินาที สามารถ 
      ด าเนินการเช่นนี้เพื่อตรวจสอบอุณหภูมิของชามหรืออุปกรณ์จับยึด หากมีการ 
      เปลี่ยนแปลงเวลาตัวจับเวลาจะถูกรีเซ็ต 
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7 การท าความสะอาด 
 

 

อันตราย! 
แหล่งจ่ายไฟหลัก! 
- ก่อนเริ่มงานท าความสะอาดให้ถอดปลั๊กไฟหลักและป้องกัน

อุปกรณ์จากการเปดิเครื่องโดยไมต่ั้งใจ! 
- อย่าให้ของเหลวใด ๆ ไหลเข้าสูอุ่ปกรณ ์
- ระบุการท าความสะอาดด้วยสญัญาณเตือน 
- น าอุปกรณ์ความปลอดภัยกลับมาท างานหลังจากท าความ

สะอาดแล้ว 
 

 
ข้อสังเกต! 
องค์ประกอบการบดเย็นที่ท าจาก zirconium oxide อย่างช้า ๆ 
และระมัดระวัง จะต้องไม่สัมผัสกับความร้อน แรงกระแทก อาจท า
ให้ช้ินส่วนเสียหายได้ซึ่งแก้ไขไม่ได้ จะแตกออกเป็นช้ิน ๆ ด้วยแรงอัน
ทรงพลัง  ต้องถอดวงแหวนซีลออกก่อนท าความสะอาด 

 
 
 

 

  7.1 องค์ประกอบบด 
 

ท าความสะอาดโถบดและลูกบดทุกคร้ังหลังใช้: 
◼ ท าความสะอาดอุปกรณ์กับน้ าโดยใช้แปรงและสารท าความสะอาดทีม่ี 

วางจ าหน่ายทั่วไป ขอแนะน าให้ใช้ตะกร้าลวดหรือตะแกรงท่ีมีความ 
กว้างตาข่ายแคบส าหรับลูกบดขนาดเล็ก 

 

◼ ใช้ความระมัดระวังเป็นพิเศษในการอบแห้งชามเหล็กชุบแข็งและลูกบด 

  ด้วยผ้าขนหนูหลังจากท าความสะอาด มิฉะนั้นอาจท าให้เกดิการกัดกร่อน 
 

◼ อนุญาตให้ท าความสะอาดด้วยเครือ่งท าความสะอาด ultrasonic 
 

◼ ให้ความร้อนแก่ตู้อบความร้อนสูงถึง 100 ° C ส าหรับการฆ่าเชื้อ 
 

 

  7.2 เคร่ือง 
 

◼ เครื่องขนาดเล็กสามารถเช็ดลงด้วยผ้าชุบน้ าหมาด ๆ เมื่อปิดสวติช์หลัก  
เมื่อสวิตช์หลักเปิดอยู่อาจมีอันตรายจากการท างานโดยไม่ได้ตั้งใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
- 17 - 



 

การซ่อมบ ารุง 
 

 

8 การซ่อมบ ารุง 
 

 

อันตราย! 
แรงดันไฟฟ้า 
- ก่อนเริ่มซ่อมบ ารุงให้ถอดปลั๊กไฟออก 
- การบ ารุงรักษาท าไดเ้ฉพาะโดยบุคลากรเฉพาะทาง 
- น าอุปกรณ์ความปลอดภัยกลับมาใช้งานหลังจาก
การบ ารุงรักษาหรือซ่อมแซม  

 
 

 
องค์ประกอบท่ีส าคญัที่สุดของการบ ารุงรักษาคือการท าความ
สะอาดตามปกติ: 
 

 
  

ส่วนหน้าท่ี  งาน  ทดสอบ  ช่วงเวลาการบ ารุงรักษา 
       

Felt ring as piston seal 
 
ซีลกระบอกลูกสูบ 

 

ใส่น้ ามันสักสองสามหยดบน
ลูกสูบ  

ทุก 50 ช่ัวโมงการท างาน 

       

ตัวขับมอเตอร ์  หล่อลื่นแบบถาวร  ช่วงระยะห่าง 
 

ทุก ๆ 400 ช่ัวโมงหรือเป็น
ประจ าทุกป ี

       

ตลับลูกปืนก้านสูบ  หล่อลื่นแบบถาวร  ช่วงระยะห่าง 

 

ทุก ๆ 400 ช่ัวโมงหรือเป็น
ประจ าทุกป ี

       

การท างานลูกปืน 
 
บ ารุงรักษาตลับลูกปืน 

 
ช่วงระยะห่าง 

 

ทุก ๆ 400 ช่ัวโมงหรือเป็น
ประจ าทุกป ี

       

แกนหมุนส าหรับอุปกรณ์หนีบโถบด  หนีบชามบด  การเคลื่อนที,่ น้ ามันถ้าจ าเป็น  ทุก ๆ 100 ช่ัวโมง 
       

ที่วางโถบด 

 

แผ่นยาง (6) 
ตัวยึด (3) 
ซีล O-ring ส าหรับชามบด  

การใช้งาน 
จัดวางใหม่หรือเปลี่ยนถ้างอ 
หากผิดรูปหลดุลอกหรือฉีกขาด  

ทุก ๆ 100 ช่ัวโมง 
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การซ่อมแซม 

 
9 การซ่อมแซม 
 

 

อันตราย! 
แหล่งจ่ายไฟหลัก! 
- ก่อนเริ่มงานซ่อมแซมให้ถอดปลัก๊ไฟหลักและป้องกันอุปกรณ์
จากการเปดิสวิตช์โดยไม่ตั้งใจ 
- ระบุการซ่อมแซมด้วยสัญญาณเตือน 
- งานซ่อมอาจด าเนินการโดยบุคลากรเฉพาะทางเท่านั้น 
- น าอุปกรณ์ความปลอดภัยกลับมาท างานหลังจากการ
บ ารุงรักษา 
 

 

  9.1 รายการตรวจสอบส าหรับการแก้ไขปัญหา 
 

ค าอธิบายข้อผิดพลาด สาเหตุ วิธีการรักษา 
  ไม่มีจอแสดงผล ◼ ไม่มีการเช่ือมต่อสวิตช์หลัก "ปิด" ◼ เสียบปลั๊กไฟหลัก เปิดสวิตช์หลัก 

  เครื่องลดความเร็ว ◼ เครื่อง overload 
◼ เมื่อลูกสูบร้อนเกินไปมันจะขยายตวัและแข็งเกินไป 

◼ กดปุ่ม STOP 
◼ ลดภาระ ปล่อยให้เย็นลง 

  เครื่องหยุดท างาน ◼ ปิดเนื่องจากความร้อนเกินพิกัดของไดรฟ ์
◼ ไดรฟ์ถูกปิดกั้น 
◼ Sensor ความเร็วช ารดุ 

◼ ปล่อยให้อุปกรณ์เย็นลง 
◼ น ากระดาษท่ีตดิออกจากอุปกรณ ์
◼ โทรติดต่อฝ่ายบริการลูกค้า 

  ทีบ่ดสต็อกจะหลุดออก ◼ อุปกรณ์หนีบหลวม 
◼ แหวน O-ring ช ารุดหรือใสไ่ม่ถูกตอ้ง 
◼ มีเสี้ยนบนชามบด stainless 

 
◼ พื้นผิวซีลนั้นสกปรก 
◼ แหวนตรงกลางใสไ่มไ่ด้หรือสกปรก (เฉพาะ ZrO2) 

◼ ขยับอุปกรณ์หนีบให้แน่น 
◼ ใส่ O-ring อย่างถูกต้องหรือแทนที ่
◼ ลบเสีย้นด้วยมีดโกนหรือกระดาษ 
       ทรายละเอยีด 
◼ ท าความสะอาดพื้นผิวการปิดผนึก 
◼ ใส่วงแหวนตรงกลางให้ถูกต้องหรอื 
       ท าความสะอาด 
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